ìÅËÃÉÑ 16.

ðÌÏÓËÉÅ ÍÏÒÆÉÚÍÙ. ôÅÏÒÅÍÁ ÚÁÍÅÎÙ ÂÁÚÙ. ðÌÏÓËÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ É ÐÏ- ÌÉÎÏÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ.

ðÌÏÓËÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ.

œÁÖÎÏÅ ÏÂÝÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ { ÐÏÎÑÔÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÓÔÒÕËÔÕÒ, ÈÏÒÏÛÏ (ÇÌÁÄËÏ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ É Ô.Ä.) ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ÄÁÎÏ C^∞-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M É ËÁËÁÑ-ÎÉÂÕÄØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ ÎÅÍ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÁÑ ÔÅÎÚÏÒÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ¸ { ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ { ÔÏ ÐÏÄ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏÍ ÓÔÒÕËÔÕÒ, ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ S, ÐÏÎÉÍÁÀÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÅ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ M × S=S, ÇÌÁÄËÏÅ, É ÄÁÀÝÅÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÎÕÖÎÏÇÏ ÔÉÐÁ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÓÌÏÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ Œ ÒÁÍËÁÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÓÁÍÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M { ÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË { ÐÏÌÁÇÁÀÔ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍ; ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ¸. éÎÁÞÅ ÎÅÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ŒÚÑÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ M × S { ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÏÐÕÓÔÉÔØ ÌÀÂÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M^′, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ Œ S, ÔÏ ÓÌÏÉ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Œ ÒÁÚÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÒÁÚÎÙÍÉ, É ÎÉÞÅÇÏ ÈÏÒÏÛÅÇÏ ÉÚ ÔÁËÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅ ŒÙÊÄÅÔ.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, É ÜÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÞÕÄÏ, ÞÔÏ Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ É ÉÚÕÞÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÉÊ ÒÁÚÕÍÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÓÅÍÅÊÓÔŒ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÍÏ- ÖÅÔ ÍÅÎÑÔØÓÑ { ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÔØ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ (\ŒÙÒÏÖÄÁÔØÓÑ"); ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÏÎÏ ËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ŒÒÏÄÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÏÓÔÁ- ÀÔÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍÉ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÔÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ-ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ; ÐÏÞÅÍÕ ÏÎÏ ÒÁÂÏÔÁÅÔ, a priori ÎÅÐÏÎÑÔÎÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 16.1. ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÍÏÒÆÉÚÍ ÓÈÅÍ f : X → Y . ëŒÁÚÉËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÊ ÐÕÞÏË O_X - ÍÏÄÕÌÅÊ F ÎÁ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÉÍ ÎÁÄ Y , ÅÓÌÉ ÏÎ ÐÌÏÓËÉÊ ËÁË ÐÕÞÏË f^{−1}(O_Y )-ÍÏÄÕÌÅÊ. óÁÍ ÍÏÒÆÉÚÍ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÉÍ, ÅÓÌÉ O_X { ÐÕÞÏË, ÐÌÏÓËÉÊ ÎÁÄ Y .

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 16.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÄÕÌØ M ÎÁÄ ÎÅÔÅÒÏŒÙÍ ËÏÌØÃÏÍ A ÐÌÏÓËÉÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ p ⊂ A, ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÑ M_p ÐÌÏÓËÁÑ ÎÁÄ A_p (ÕËÁÚÁÎÉÅ: ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÎÁÕËÏÊ ÏÂ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÉÄÅÁÌÁÈ, ÄÏËÁÖÉÔÅ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ M ÐÌÏÓËÉÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Tor^1(M; A=p) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ p). œÙŒÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÓÈÅÍ f : X = Spec B → Y = Spec A ÐÌÏÓËÉÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ B ÐÌÏÓËÏ ËÁË A-ÍÏÄÕÌØ.

ïÔÍÅÔÉÍ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÐÌÏÓËÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ: (1) Y ÌÀÂÏÅ, X = Y × Z ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ- ÎÉÂÕÄØ Z, (2) Y ÌÀÂÏÅ, X → Y { ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÐÏÄÓÈÅÍÙ. œÏÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 16.2 (ðÒÉÍÅÒ ÐÌÏÓËÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ.). úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ d, É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ÏÔ ÔÒÅÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÉ d. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ P ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÂÅÚ ÎÕÌÑ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ⊂ P × P^2, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ËÁË

X = {⟨x; p⟩; x ∈ P^2; p ∈ P | p(x) = 0}:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ÐÒÏÅËÃÉÑ X → P { ÐÌÏÓËÉÊ ÍÏÒÆÉÚÍ.

œ ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÍÙ ÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ: ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ (ËÒÉŒÁÑ Œ P^2) É ÓÔÅÐÅÎØ, É ŒÁÒØÉÒÕÅÍ \ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ" ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ { ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ÚÁÄÁÀÝÅÅ ËÒÉŒÕÀ. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ. ëÁË ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ŒÓÅ ÐÌÏÓËÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÔÁË É ÕÓÔÒÏÅÎÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ËÒÉŒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÓÏÂÁÑ ÉÌÉ ÎÅÏÓÏÂÁÑ, ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÏÄÎÕ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ, É Ô.Ä.

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÅÒŒÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ Œ ÐÌÏÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÅ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÓÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ, ÍÙ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ: ËÁË ÍÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÌÉ, ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÐÌÏÓËÉÊ A-ÍÏÄÕÌØ M ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ, É Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÌÏÑ dim_{k(p)} M_p=pM_p ÓÏÏÔŒÅÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ËÏÇÅÒÅÎÔÎÏÇÏ ÐÕÞËÁ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÞËÉ p ∈ Spec A. œÏÔ ŒÔÏÒÏÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ.

ìÅÍÍÁ 16.2. ðÕÓÔØ f : X → Y { ÐÌÏÓËÉÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ÎÅÔÅÒÏŒÙÈ ÓÈÅÍ, x ∈ X { ÔÏÞËÁ X, y = f(x) ∈ Y { ÅÅ ÏÂÒÁÚ Œ Y . ôÏÇÄÁ

dim O_{Xy;x} = dim O_{X;x} − dim O_{Y;y};

ÇÄÅ X_y = f^{−1}(y) ⊂ X { ÓÌÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍÁ f ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ y.

åÓÌÉ X É Y { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k, ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÌÀ- ÂÏÇÏ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ÓÌÏÑ f^{−1}(y) { É ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÅÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ { ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÔÏÞËÉ y (É ÒÁŒÎÁ dim X − dim Y ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏ: ÄÁÎÏ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ËÏÌØÃÏ B = O_{Y;y} É ÐÌÏÓËÁÑ ÌÏËÁÌØ- ÎÁÑ B-ÁÌÇÅÂÒÁ A = O_{X;x}; ÎÁÄÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ dim A=m_B A, ÇÄÅ m_B ⊂ B { ÍÁËÓÉÍÁÌØ- ÎÙÊ ÉÄÅÁÌ.

éÎÄÕËÃÉÑ ÐÏ dim B. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÚÑÔØ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÄÅÁÌ I ⊂ B É ÚÁÍÅÎÉÔØ B ÎÁ B=I, Á A ÎÁ A=IA, ÔÏ ÎÉ A=m_B A, ÎÉ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÔÓÑ. œÏÚØÍÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ I ÎÉÌØÒÁÄÉËÁÌ B; ÔÏÇÄÁ dim B=I = dim B, Á ÐÏÓËÏÌØËÕ IA ÔÏÖÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, dim A=IA = dim A. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ B ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÏŒ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, m_B ÎÅ ÅÓÔØ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ ÄÌÑ B. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ x ∈ m_B , ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ, Ô.Å. ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ. ðÏ ÔÅÏÒÉÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, dim B=x = dim B − 1. îÏ Ô.Ë. A ÐÌÏÓËÏ ÎÁÄ B, x ÎÅ ÅÓÔØ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÎÕÌÑ É Œ A (ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ x : A → A ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏ). ðÏÜÔÏÍÕ dim A=x = dim A − 1. âÅÒÅÍ I = xB, É ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ ÉÎÄÕËÃÉÀ. □

ïÂÒÁÔÎÏÅ ÔÏÖÅ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÓÈÅÍ (ÜÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ, ÎÏ ÎÅ ÂÅÚÕÍÎÏ ÓÌÏÖÎÏÇÏ). üÔÏÔ ÆÁËÔ ÉÎÏÇÄÁ ÐÏÌÅÚÅÎ, ÈÏÔÑ ÎÅ ÞÁÓÔÏ { ÏÂÙÞÎÏ ÐÒÑÍÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÌÏÓËÏÅ, ÐÒÏÝÅ, ÞÅÍ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÔÏÌØËÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÊ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÏÞÅÎØ ÐÏÌÅÚÅÎ.

ìÅÍÍÁ 16.3. ðÕÓÔØ f : X → Y { ÍÏÒÆÉÚÍ ÎÅÔÅÒÏŒÙÈ ÓÈÅÍ, ÐÒÉÞÅÍ Y { ÓÐÅËÔÒ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 (ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ X=Y \ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ"). ôÏÇÄÁ f ÐÌÏÓËÉÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÌÀÂÁÑ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ X ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ Y (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ X ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ, ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÅÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÔ Y ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏ ÕÓÌÏŒÉÀ Y = Spec A ÅÓÔØ ÓÐÅËÔÒ ËÏÌØÃÁ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÑ Ó ËÁËÏÊ-ÔÏ ÕÎÉÆÏÒÍÉÚÕÀÝÅÊ t ∈ m ⊂ A. ôÏÇÄÁ A-ÍÏÄÕÌØ M ÐÌÏÓËÉÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Tor^1(M; A=tA) = 0, Ô.Å. Œ M ÎÅÔ t-ËÒÕÞÅÎÉÑ: ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ t ÅÓÔØ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÙÊ ÇÏÍÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, t ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÏÍ ÉÄÅÁÌÅ ÌÀÂÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÓÈÅÍÙ X. üÔÏ É ÅÓÔØ ÔÏ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ. □

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 16.3. ðÕÓÔØ Y = A^2_k { ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k, Á X { ÒÁÚÄÕÔÉÅ Y Œ ÔÏÞËÅ 0 ∈ Y . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ X → Y ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÉÍ.

úÁÍÅÎÁ ÂÁÚÙ.

çÌÁŒÎÙÊ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ ÓÐÏÓÏÂ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÐÌÏÓËÉÍÉ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÍÉ { ÜÔÏ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÚÁÍÅÎÙ ÂÁÚÙ (ÜÔÏ ŒÏÏÂÝÅ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÙÊ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÉ ÐÏ çÒÏÔÅÎÄÉËÕ, ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Œ ÓÁÍÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ËÏÎÔÅËÓÔÁÈ).

ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÍÏÒÆÉÚÍ ÓÈÅÍ f : X → Y . ðÕÓÔØ ÔÁËÖÅ ÄÁÎÁ ÄÒÕÇÁÑ ÓÈÅÍÁ Y^′, ÓÎÁÂÖÅÎÎÁÑ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ß : Y^′ → Y . ðÏÓÔÒÏÉÍ ÄÅËÁÒÔÏŒ ËŒÁÄÒÁÔ

X ×_Y Y^{′ ß}−−−→ X f f Y^{′ ß}−−−→ Y:

ôÏÇÄÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËŒÁÚÉËÏÇÅÒÅÎÔÎÏÇÏ ÐÕÞËÁ F ÎÁ X, ÐÏ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÔÁŒ- ÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÉÞÉÎÁÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÏÒÆÉÚÍ ÚÁÍÅÎÙ ÂÁÚÙ

ß^∗f_∗F → f_∗ß^∗F:

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÍ

Hom(ß^∗f_∗F; f_∗ß^∗F) = Hom(f^∗ß^∗f_∗F; ß^∗f) = Hom(ß^∗f^∗f_∗F; ß^∗f);

É ÐÏ ÔÏÊ ÖÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÍ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÍÏÒÆÉÚÍ f^∗f_∗F → F; ÐÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÎÅÍÕ ß^∗, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. œÓÅ ÜÔÏ ÏÂÏÂÝÁÅÔ É ÁÂÓÔÒÁÇÉÒÕÅÔ ÏÞÅŒÉÄÎÏÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÎÁÂÌÀÄÅ- ÎÉÅ: ÐÕÓÔØ Y^′ ÜÔÏ ÔÏÞËÁ Œ Y ; ÔÏÇÄÁ ÌÀÂÏÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÐÕÞËÁ F ÍÏÖÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØ ÎÁ ÓÌÏÊ f^{−1}(y) = X ×_Y Y^′ ⊂ X. îÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ÚÁÍÅÎÙ ÂÁÚÙ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÔÏÒÏŒ, ÏÎÏ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÏÂÏÂ- ÝÁÅÔÓÑ ÎÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ (ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÈÏÒÏÛÏ ÜÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÑÚÙËÏÍ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÙÈ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ). õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏ ÚÁÍÅÎÕ ÂÁÚÙ Õ ÐÌÏÓËÉÈ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÔÁËÏÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 16.4. ðÕÓÔØ f : X → Y { ÐÌÏÓËÉÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ÎÅÔÅÒÏŒÙÈ ÓÈÅÍ, É ÐÕÓÔØ F { ÐÌÏÓËÉÊ ÐÕÞÏË ÎÁ X. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Y^′, ß : Y^′ → Y , ÍÏÒÆÉÚÍ ÚÁÍÅÎÙ ÂÁÚÙ L ß^∗R f_∗F → R f_∗ß^∗F

ÅÓÔØ ËŒÁÚÉÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÞÅŒÉÄÎÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÏ Y . âÕÄÅÍ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ŒÙÓÛÉÅ ÐÒÑÍÙÅ ÏÂÒÁÚÙ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÙ þÅÈÁ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ X. ôÏÇÄÁ ÐÏ- ÌÕÞÁÅÍ ËÏÍÐÌÅËÓ ÐÌÏÓËÉÈ O_Y -ÍÏÄÕÌÅÊ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ R f_∗F, ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ËÁË ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÕ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ L ß^∗, É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ U ⊂ X ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÚÁÍÅÎÙ ÂÁÚÙ ÅÓÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. üÔÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ. □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 16.5. õÓÌÏŒÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ŒÁÖÎÏ. îÁÐÒÉÍÅÒ: ÐÕÓÔØ Y = A^1_k , X { ËÁËÁÑ-ÔÏ ÔÏÞËÁ Œ ÎÅÍ, Á Y^′ { ÔÁ ÖÅ ÓÁÍÁÑ ÔÏÞËÁ. ôÏÇÄÁ É ÒÁÓÓÌÏÅÎÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ X×_Y Y^′ { ÔÁ ÖÅ ÔÏÞËÁ, ÐÕÞËÉ ÎÁ X { ÐÒÏÓÔÏ k-ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, É f_∗L^iß^∗V ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V ÒÁŒÎÏ ÓÁÍÏÍÕ V ÐÒÉ i = 0, É 0 ÐÒÉ i ≥ 1. îÏ L^1ß^∗V ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ. ðÒÉÞÉÎÁ ÜÔÏÇÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ ÍÙ ÂÅÒÅÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ X ×_Y Y^′, ÍÙ ÎÅÉÚÂÅÖÎÏ ÚÁÂÙŒÁÅÍ ÐÒÏ ŒÓÅ ŒÙÓÛÉÅ Tor ÍÅÖÄÕ O_Y -ÍÏÄÕÌÑÍÉ O_X É O_Y ′ ; ÐÏÜÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÔÅÏÒÅÍÁ ÒÁÂÏÔÁÌÁ, ÎÁÄÏ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÉÈ É ÎÅ ÂÙÌÏ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 16.6. ðÕÓÔØ f : X → Y { ÐÌÏÓËÉÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ, Y ÓŒÑÚÎÁ, Á F { ÐÌÏÓËÉÊ ËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÊ ÐÕÞÏË ÎÁ X. ôÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ

Ø(F; y) = ∑ i (−1)^i dim_{k(y)} H^i(f^{−1}(y); F);

ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ \ÜÊÌÅÒÏŒÏÊ ÈÁÒÁËÅÔÒÉÓÔÉËÏÊ" F|_f −1_{(y)}, ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ y ∈ Y (ÚÄÅÓØ k(y) { ÐÏÌÅ ŒÙÞÅÔÏŒ ÔÏÞËÉ y). □

ðÌÏÓËÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ É ÐÏÌÉÎÏÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ.

äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÄÌÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÓÈÅÍ, ÔÏÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ \Œ ÐÌÏÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙ" (Á ÔÁËÖÅ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ Ë ÎÅÍÕ). ðÕÓÔØ X { ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÓÈÅÍÁ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k, Ó ŒÙÂÒÁÎÎÙÍ ÏÂÉÌØÎÙÍ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ O(1).

ìÅÍÍÁ 16.7. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÇÅÒÅÎÔÎÏÇÏ ÐÕÞËÁ F ÎÁ X, ÆÕÎËÃÉÑ

P (F; n) = Ø(F(n)) = ∑ i (−1)^i dim_k H^i(X; F(n))

ÅÓÔØ ÐÏÌÉÎÏÍ ÓÔÅÐÅÎÉ dim Supp F.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÎÄÕËÃÉÑ ÐÏ dim Supp F. åÓÌÉ Y = Supp F ÎÕÌØÍÅÒÎÏ, ÔÏ ÏÎÏ ÁÆÆÉÎÎÏ, Á O(1) { ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ Y ; ÐÏÜÔÏÍÕ P (F; n) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ n. œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕ- ÞÁÅ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ËÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÄÌÉÎÎÏÊ ÔÏÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ, ÆÕÎËÃÉÑ P (F; n) ÁÄÄÉÔÉŒÎÁ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Y ÎÅÐÒÉŒÏ- ÄÉÍÏ. œÙÂÉÒÁÅÍ ÔÁËÏÅ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ H ⊂ X, ÞÔÏ dim Y ∩ H ¡ dim Y , ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÞÅÔÙÒÅÈÞÌÅÎÎÕÀ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 0 −−−→ Tor^1(F; O_H ) −−−→ F(−1) −−−→ F −−−→ F ⊗ O_H −−−→ 0; É, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÏÓÉÔÅÌØ É ÌÅŒÏÊ, É ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ dim Y , ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ P (F; n) − P (F; n − 1) ÅÓÔØ ÐÏÌÉÎÏÍ ÏÔ n ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÅÎØÛÅÊ, ÞÅÍ dim Y . □

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 16.8. ðÏÌÉÎÏÍ P (F; n) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÉÎÏÍÏÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÐÕÞËÁ F.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 16.4. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ P (F; n) = dim H^0(X; F(n)) ÄÌÑ n ¿¿ 0 (ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÐÏÌÉÎÏÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ É ÂÅÚ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ).

ôÅÏÒÅÍÁ 16.9. ðÕÓÔØ f : X → Y { ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ÎÅÔÅÒÏŒÙÈ ÓÈÅÍ, É ÐÕÓÔØ Y { ÃÅÌÁÑ ÓÈÅÍÁ. ôÏÇÄÁ ÐÕÞÏË F ÎÁ X ÐÌÏÓËÉÊ ÎÁÄ Y ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÏÌÉÎÏÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ P (F_f −1_{(y)}; n) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÔÏÞËÉ y ∈ Y .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏ \ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ" ÜÔÏ óÌÅÄÓÔŒÉÅ 16.6; ÎÁÄÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÂÒÁÔ- ÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. œËÌÁÄÙŒÁÑ X Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É ÚÁÍÅÎÑÑ F ÎÁ ÅÇÏ ÐÒÑÍÏÊ ÏÂÒÁÚ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ X = P^N_Y . õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÏ Y , ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Y = Spec A { ÓÐÅËÔÒ ÎÅÔÅÒÏŒÁ ÃÅÌÏÓÔÎÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ, Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÉÄÅÁÌÏÍ m ⊂ A, ÐÏÌÅÍ ŒÙÞÅÔÏŒ k = A=m É ÐÏÌÅÍ ÞÁÓÔÎÙÈ K. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÅÒÒÁ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÚÁÍÅ- ÎÉŒ F ÎÁ F(n) ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ n, ÞÔÏ H^i(X; F(l)) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ l ≥ 0 É i ≥ 1. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÕÓÔØ X_o ⊂ X { ÓÌÏÊ X ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ o ∈ Y , Á æ : X_o → X { ÅÇÏ

ŒÌÏÖÅÎÉÅ; ÔÏÇÄÁ, ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÑ n, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ H^i(X_o; L^j æ^∗F(l)) = 0 ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ i ≥ 1, l ≥ 0, 0 ≤ j ≤ N. ôÏÇÄÁ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ÚÁÍÅÎÙ ÂÁÚÙ ÉÍÅÅÍ

P (æ^∗F; l) = dim_k H^0(X; F(l))=m

ÐÒÉ l ≥ 0, É ÐÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ ÜÔÏ ÒÁŒÎÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ dim_K H^0(X; F(l))⊗_A K. ðÏÜÔÏÍÕ A-ÍÏÄÕÌØ H^0(X; F(l)) ÐÌÏÓËÉÊ ÐÒÉ l ≥ 0. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÕÞÏË F ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÅÊ ÉÚ ⨁ l≥0 H^0(X; F(l)), ÏÎ ÔÏÖÅ ÐÌÏÓËÉÊ. □

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ìÅÍÍÁ 16.2, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ X ÅÓÔØ ËÏÎÕÓ ÎÁÄ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÓÈÅÍÏÊ Z=Y . îÏ ÜÔÏ ÐÏ ÓÕÔÉ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ËÏÇÄÁ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÔÅÏÒÉÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÍÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÌÉ, ÞÔÏ dim A=x = dim A − 1, ÍÙ ÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ ÐÏÌÉÎÏÍÏÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ { É ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÏÔ ÖÅ ÓÁÍÙÊ ÐÏÌÉÎÏÍ. äÌÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÓÈÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ ÐÅÒŒÙÊ, ÓÁÍÙÊ ÇÒÕÂÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ ÉÚŒÌÅÞØ ÉÚ ÐÏÌÉÎÏÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ; ËÁË ŒÉÄÉÍ, ÍÏÖÎÏ ÕÞÅÓÔØ ŒÓÅ, É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÏÞÎÏÅ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÉÈ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÕÞËÏŒ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÐÏÌÉÎÏÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÜÔÏ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ: ËÁË ÔÏÌØËÏ ÏÎ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎ, ÍÏÚÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÁËÏÅ ÐÌÏÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÎÁÄ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ ÎÅÔÅÒÏŒÏÊ ÂÁÚÏÊ Y , ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÐÕÞÏË Ó ÄÁÎÎÙÍ P (F; l) ÐÏÑŒÌÑÅÔÓÑ Œ ÎÅÍ ËÁË ÓÌÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÐÕÞËÉ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁ ÐÏÌÉÎÏÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ, É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁ ÔÏÞËÉ y ∈ Y . ðÏÄÒÏÂÎÅÅ ÐÒÏ ÜÔÏ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕÌÅÊ.