
áÌÇÅÂÒÁ 4: ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁäÌÑ ÚÁÞÅÔÁ �Ï ËÁÖÄÏÍÕ ÌÉÓÔËÕ ÎÁÄÏ ÓÄÁÔØ ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏ Ú×ÅÚÄÏÞËÁÍÉ, ÌÉÂÏ ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉÂÅÚ Ú×ÅÚÄÏÞÅË. úÁÄÁÞÉ Ó Ä×ÕÍÑ Ú×ÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÓÄÁ×ÁÔØ. óÄÁ×ÛÉÍ k ÚÁÄÁÞ Ó Ä×ÕÍÑÚ×ÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÎÅ ÓÄÁ×ÁÔØ 2k ÚÁÄÁÞ ÓÏ Ú×ÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÉÚ ÔÏÇÏ ÖÅ ÌÉÓÔÏÞËÁ. úÁÄÁÞÉ,ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÙÅ (!), ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÄÁ×ÁÔØ ×ÓÅÍ.áÌÇÅÂÒÁ 4: ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁáÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.1. ðÕÓÔØ k � K { �ÏÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅÓÑ × �ÏÌÅK (× ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ,ÞÔÏ k �ÏÄ�ÏÌÅ × K, Á K ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ k). üÌÅÍÅÎÔ x 2 K ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÎÁÄk, ÅÓÌÉ x { ËÏÒÅÎØ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ × k.äÏ×ÏÌØÎÏ ÞÁÓÔÏ, ËÏÇÄÁ ÇÏ×ÏÒÑÔ �ÒÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ, �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÀÔ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅÞÉÓÌÁ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÎÁÄ Q , Ô.Å. ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× Ó ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ.úÁÄÁÞÁ 4.1. ðÕÓÔØ k { �ÏÄ�ÏÌÅ × K, Á x { ÜÌÅÍÅÎÔ × K. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ K ËÁË ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ k. ðÕÓÔØ Kx � K { ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï K, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÓÔÅ�ÅÎÑÍÉ x.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Kx ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ x ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏ.úÁÄÁÞÁ 4.2. ðÕÓÔØ k { �ÏÄ�ÏÌÅ × K, x { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ × K, Á Kx � K { ÌÉÎÅÊÎÏÅ�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÓÔÅ�ÅÎÑÍÉ x. äÌÑ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ v 2 Kx, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍÏ�ÅÒÁ�ÉÀ mv ÄÏÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ v × K. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ mv { k-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅÓÏÈÒÁÎÑÅÔ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Kx � K.úÁÄÁÞÁ 4.3. ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ mvÎÁ Kx � K ÏÂÒÁÔÉÍÏ.úÁÄÁÞÁ 4.4 (!). ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ Kx { �ÏÄ�ÏÌÅ × K.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.2. ëÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÑ k { ÜÔÏ �ÏÌÅ K � k, ËÏÔÏÒÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏËÁË ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ k.úÁÄÁÞÁ 4.5. ðÕÓÔØ K1 � K2 � ë3 �ÏÌÑ, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ K1 ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁÄ K2, ËÏÔÏÒÏÅ ËÏÎÅÞ-ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁÄ K3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K1 { ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K3.úÁÄÁÞÁ 4.6 (!). ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ÓÕÍÍÁ, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ, ÞÁÓÔÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ-ÓËÉÈ ÎÁÄ k ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÎÏ×Á ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏ ÎÁÄ k.úÁÄÁÞÁ 4.7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ �ÏÌÅ { ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÑ ÏÓÔÁÔËÏ× �ÏÍÏÄÕÌÀ p ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ �ÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ p. ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ �ÏÌÅ ÉÍÅÅÔ pnÜÌÅÍÅÎÔÏ× (ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÞÉÓÅÌ p, n, p �ÒÏÓÔÏÅ).úÁÄÁÞÁ 4.8 (*). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.úÁÄÁÞÁ 4.9 (**). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÞÉÓÌÏ 0; 0100100001000000001::: (ÞÉÓÌÏÎÕÌÅÊ �ÏÓÌÅ i-Ê ÅÄÉÎÉ�Ù ÒÁ×ÎÏ 2i) ÎÅÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏ.úÁÄÁÞÁ 4.10 (*). ðÕÓÔØ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ x ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÇÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏ-ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÅ x ÔÏÖÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏ. 1



áÌÇÅÂÒÁ 4: ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁõËÁÚÁÎÉÅ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅ ÅÓÔØ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ C , ÓÏÈÒÁÎÑ-ÀÝÉÊ Q .úÁÄÁÞÁ 4.11 (*). ðÕÓÔØ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ x = a + bp�1 ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×Å-ÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a É b ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÙ.áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅúÁÄÁÞÁ 4.12. ðÕÓÔØ P (t); Q(t) 2 k[t℄ { �ÏÌÉÎÏÍÙ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ k, ÎÅÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 1 ÍÏÖÎÏ ×ÙÒÁÚÉÔØ ËÁË ÌÉÎÅÊÎÕÀ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÀ PÉ Q ÎÁÄ k[t℄: 1 = Q(t)A(t) + P (t)B(t):õËÁÚÁÎÉÅ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ å×ËÌÉÄÁ ÄÌÑ �ÏÌÉÎÏÍÏ× (ÄÅÌÅÎÉÅÍ × ÓÔÏÌÂÉË Ó ÏÓÔÁÔ-ËÏÍ É ÉÎÄÕË�ÉÅÊ).úÁÄÁÞÁ 4.13. ðÕÓÔØ P (t) { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ �ÏÌÉÎÏÍ (ÎÅ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÎÏ-ÇÏÞÌÅÎÏ× �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ k), Á �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Q(t)Q1(t) ÄÅÌÉÔÓÑÎÁ P (t), ÇÄÅ Q(t), Q1(t) { ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ �ÏÌÉÎÏÍÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Q(t) ÉÌÉ Q1(t) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ P (t).õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ Q(t) ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ P (t). ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ, ÞÔÏÂÙ ×Ù-ÒÁÚÉÔØ 1 ËÁË ÌÉÎÅÊÎÕÀ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÀ Q(t) É P (t):1 = Q(t)A(t) + P (t)B(t):�ÏÇÄÁ 1 �Q1(t) = Q(t)Q1(t)A(t) + P (t)B(t)Q1(t) ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ P (t).úÁÄÁÞÁ 4.14. ðÕÓÔØ P (t) { ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÁÄ k. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÌØ�Ï k[t℄ �ÏÌÉÎÏÍÏ× ÏÔ t É ÆÁË-ÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï k[t℄=Pk[t℄ ×ÓÅÈ �ÏÌÉÎÏÍÏ× �Ï �ÏÌÉÎÏÍÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ P . äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ k[t℄=Pk[t℄ ÅÓÔØ ËÏÌØ�Ï (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÓÌÏÖÅÎÉÑ).úÁÄÁÞÁ 4.15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ �ÏÌÉÎÏÍ Q(t) ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ k[t℄=Pk[t℄ ËÁË ÜÎÄÏ-ÍÏÒÆÉÚÍ (ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ ÜÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÚ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á × ÓÅÂÑ).úÁÄÁÞÁ 4.16. ðÕÓÔØ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ �ÏÌÉÎÏÍ Q(t) ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ k[t℄=Pk[t℄ ÎÕÌÅÍ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ Q ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ P × ËÏÌØ�Å k[t℄.úÁÄÁÞÁ 4.17. ðÕÓÔØ P (t) ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Q(t) { �ÏÌÉÎÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÄÅ-ÌÉÔÓÑ ÎÁ P (t). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ mQ ÎÁ Q(t) ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å k[t℄=Pk[t℄ {ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍ.õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ v ÌÅÖÉÔ × ÑÄÒÅ mQ, Á Q1(t) { �ÏÌÉÎÏÍ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ v. �ÏÇÄÁ QQ1ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ P × ÓÉÌÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ å×ËÌÉÄÁÄÌÑ �ÏÌÉÎÏÍÏ×, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ, ÞÔÏ Q ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ P ÌÉÂÏ Q1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ P .úÁÄÁÞÁ 4.18 (*). ðÕÓÔØ A : V �! V - ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÏÊ �ÏÌÉ-ÎÏÍ P (t) = tn + antn�1 + :::, ÞÔÏ P (A) = 0. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ �ÏÌÉÎÏÍP (t) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ P (A) = 0?úÁÄÁÞÁ 4.19 (!). ðÕÓÔØ P (t) ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ k[t℄=Pk[t℄ { �ÏÌÅ.2



áÌÇÅÂÒÁ 4: ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁõËÁÚÁÎÉÅ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Q ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁP , ÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ Q(t) ÚÁÄÁÅÔ ÎÁ k[t℄=Pk[t℄ ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.3. ðÕÓÔØ P (t) { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ �ÏÌÉÎÏÍ. çÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÞÔÏ �ÏÌÅ k[t℄=Pk[t℄ ÅÓÔØÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ ËÏÒÎÑ P (t).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.4. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÑ k { ÜÔÏ ÔÁËÏÅ �ÏÌÅ K � k, ÞÔÏ ×ÓÅÜÌÅÍÅÎÔÙ K ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÙ ÎÁÄ k.úÁÄÁÞÁ 4.20. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏ.úÁÄÁÞÁ 4.21 (*). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÌÀÂÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.5. ðÕÓÔØ k { �ÏÌÅ. ðÏÌÅ k ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, ÅÓÌÉÌÀÂÏÊ �ÏÌÉÎÏÍ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ P 2 k[t℄ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ × k.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.6. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ �ÏÌÑ k { ÜÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅk � k, ËÏÔÏÒÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏ.úÁÄÁÞÁ 4.22 (*). ðÕÓÔØ ë { ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÑ k, Á z 2 K { ËÏÒÅÎØ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁP (t), ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÙ ÎÁÄ k. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ z ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÎ ÎÁÄ k.úÁÄÁÞÁ 4.23 (*). ðÕÓÔØ ë { ÔÁËÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÑ k, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎP (t) 2 k[t℄ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ × K. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (t) 2 k[t℄ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ×�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÉÚ K[t℄.úÁÄÁÞÁ 4.24 (*). ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏ.õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ P 2 K[t℄ { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ K. äÏÂÁ×ÉÍ ÅÇÏËÏÒÅÎØ � Ë K. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ ÚÁÄÁÞÅÊ 4.22, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ � ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÎ ÎÁÄ k. úÎÁÞÉÔ, �{ ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÉÚ k[t℄. îÏ ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Q(t��i),�i 2 K, ËÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ. ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ � 2 K.úÁÄÁÞÁ 4.25 (*). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÇÏ �ÏÌÑ k ÅÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ.õËÁÚÁÎÉÅ. ÷ÏÚØÍÅÍ ÌÀÂÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÑ k. åÓÌÉ ÏÎÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁ-ÍËÎÕÔÏ, ÍÙ ×ÓÅ ÄÏËÁÚÁÌÉ. éÎÁÞÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ P (t) 2 k[t℄, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÅÊ × K. äÏ-ÂÁ×ÉÍ Ë K ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ, �ÏÌÕÞÉÍ �ÏÌÅ K1. úÁÍÅÎÉÍ K ÎÁ K1. ðÏ×ÔÏÒÑÑ ÜÔÕ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ ÓÔÏÌØËÏÒÁÚ, ÓËÏÌØËÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, �ÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÀ ×ÓÅÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ k. íÙ�ÏÌÕÞÉÍ �ÏÌÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÏÒÅÎØ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÉÚ k[t℄. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ �ÒÅ-ÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ, ÕÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÜÔÏ �ÏÌÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏ.úÁÄÁÞÁ 4.26 (**). ÷ ÎÁÂÒÏÓËÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÍ ×ÙÛÅ, ÎÅÑ×ÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÁÓØÌÅÍÍÁ ãÏÒÎÁ. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ, ÄÌÑ ÓÞÅÔÎÏÇÏ �ÏÌÑ k, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÅÅ ÌÅÍÍÕãÏÒÎÁ, É ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÅ ÏÔ ÁËÓÉÏÍÙ ×ÙÂÏÒÁ.úÁÄÁÞÁ 4.27 (**). íÏÖÎÏ ÌÉ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÄÌÑ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ, ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÁËÓÉÏÍÕ ×ÙÂÏÒÁ?úÁÄÁÞÁ 4.28 (**). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ �ÏÌÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ. 3


