1 ìÅËÃÉÑ 2.

äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÉÚ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ŒÙŒÏÄÉÔØ ÅÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ. çÌÁŒÎÙÊ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÚÄÅÓØ ÔÁËÏÊ.

ìÅÍÍÁ 1.1. ðÕÓÔØ f : U → W { ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ V ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V Œ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ W , É ÐÕÓÔØ ÅÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ Df_x : V → W Œ ÔÏÞËÅ x ∈ U { ÂÉÅËÔÉŒÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ffi ¿ 0 ÏÂÒÁÚ f(U) ⊂ W ÓÏÄÅÒÖÉÔ ffi-ÛÁÒ B_ffi(f(x)) Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ f(x) { Ô.Å. ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ w ∈ W Ó ‖w‖ ¡ ffi ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ x^′ ∈ U, ÞÔÏ f(x^′) = f(x) + w. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÂÉÅËÔÉŒÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U^′ ⊂ U ÔÏÞËÉ x ÎÁ ÛÁÒ B_ffi(f(x)), Á ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f^{−1} : B_ffi(x) → U^′ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏ Œ f(x), É D(f^{−1})_{f(x)} = (Df_x)^{−1}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ P : V → W { ÂÉÅËÔÉŒÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. éÚÍÅÎÑÑ ÐÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÍÅÔÒÉËÕ ÎÁ W , ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ‖P (v)‖ = ‖v‖. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÅ P^′ ∈ Hom(V; W ), ÂÌÉÚËÏÅ Ë P , ÔÏÖÅ ÂÉÅËÔÉŒÎÏ { ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÂÌÉÚÏË Ë 1, É ÐÏÔÏÍÕ ÎÅ ÒÁŒÅÎ 0. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ C ¿ 0 ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÏÅ ffi, ÞÔÏ ÐÒÉ ‖P^′ − P ‖ ¡ ffi ÉÍÅÅÍ ‖v‖ ¡ (1 + C)‖P (v)‖.

âÕÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÒÅÛÁÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ f(x^′) = f(x)+w ÍÅÔÏÄÏÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÁËÕÀ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, ÞÔÏ 1 + C ¡ 2 É C(1 + C) ¡^1_3 (ÎÁÐÒÉÍÅÒ C =^1_6 ). ðÏÓËÏÌØËÕ Df { ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÏÅ ffi, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ x^′ ∈ U, ‖x^′ − x‖ ¡ 3ffi ÉÍÅÅÍ ‖v‖ ¡ (1 + C)‖Df_x′ (v)‖. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ f ∈ C^1(U; W ), ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ x^′; v ∈ V , ‖x^′ − x‖; ‖v‖ ¡ 3ffi, ÉÍÅÅÍ x; x^′ + v^′ ∈ U É

(1.1) ‖f(x^′ + v) − f(x^′) − Df_x′ (v)‖ ¡ C‖v‖:

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ w ∈ W { ÔÁËÏÊ ŒÅËÔÏÒ, ÞÔÏ ‖w‖ ¡ ffi. ôÏÇÄÁ v = (Df_x)^{−1}(w) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ‖v‖ ¡ (1 + C)‖w‖. ðÏÌÏÖÉŒ x_1 = x + v, ÉÍÅÅÍ

‖f(x_1) − f(x) − w‖ ¡ C‖v‖ ¡ C(1 + C)‖w‖ ¡ 1 3 ‖w‖:

úÁÍÅÎÉÍ ÔÅÐÅÒØ ffi ÎÁ^1_3 ffi, x ÎÁ x_1, w ÎÁ f(x) + w − f(x_1). ôÏÇÄÁ ÌÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÎÁÛÉ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ: ÐÏÓËÏÌØËÕ ‖v‖ ¡ 2‖w‖,^1_3 ffi-ÛÁÒ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ x_1 ÃÅÌÉËÏÍ ÌÅÖÉÔ Œ ffi-ÛÁÒÅ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ x. ïÄÎÁËÏ ÖÅ ÎÏÒÍÁ ‖w‖ ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ Œ ÔÒÉ ÒÁÚÁ.

ðÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË x_n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ‖f(x_n) − f(x) − w‖ ¡ 1 3^n ‖w‖, ÐÒÉÞÅÍ ‖xn+1 −xn‖ ¡ 2 3^n ffi. ôÏÇÄÁ xn { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ëÏÛÉ, ÏÎÁ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë x

′ ∈ U, É f(x^′) = f(x) + w.

éÔÁË, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ f ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ x ∈ U ÎÁ ffi-ÛÁÒ B_ffi(f(x)). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÔÏÒÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ x { ÔÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ U ÎÁ ÜÔÕ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, ÐÏŒÔÏÒÉÔØ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ, É ŒÚÑÔØ U^′ = f^{−1}(B_ffi(f(x))) ∩ U. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÚÑÔØ ffi-ÛÁÒ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ x. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ f(x^′) = f(x^′ + v) ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ x^′; x^′ + v ∈ B_ffi(x), ÔÏ Œ ÓÉÌÕ (1.1) ÉÍÅÅÍ

‖Df_x′ (v)‖ ¡ C‖v‖;

ÞÔÏ ŒÍÅÓÔÅ Ó ‖v‖ ¡ (1+C)‖Df_x′ (v)‖ ŒÌÅÞÅÔ ‖v‖ ¡ C(1+C)‖v‖ É ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ C(1 + C) ¡^1_3 ¡ 1.

îÁËÏÎÅÃ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÎÁÛÅÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÉ ŒÍÅÓÔÏ^1_3 ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ^{C′}_3 ÄÌÑ ÌÀ- ÂÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ C^′ ¡ 1. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÓÕÍÍÉÒÕÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÀ, ÍÙ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÐÅÒŒÏÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ x_1 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÅÅ { Á ÉÍÅÎÎÏ,

‖x_1 − x^′‖ ¡

2C^′ 3 ∑ k≥0 2 3^k

= 2C^′:

îÏ ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ x^′ = f^{−1}(f(x + w)), Á x_1 = f^{−1}(f(x)) + (Df_x)^{−1}(w). ðÏÓËÏÌØËÕ C^′ { ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÍÙ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ f^{−1} ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏ Œ ÔÏÞËÅ f(x), ÐÒÉÞÅÍ D(f^{−1})_{f(x)} = (Df_x)^{−1}. □

ðÅÒŒÏÅ ŒÁÖÎÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ìÅÍÍÙ 1.1 { ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ \ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ". á ÉÍÅÎÎÏ, ŒŒÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.2. ðÕÓÔØ U_1; U_2 ⊂ V { ÄŒÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ V . ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : U_1 → U_2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ËÌÁÓÓÁ C^k, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ŒÚÁÉÍÎÏ- ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÐÒÉÞÅÍ É f : U_1 → U_2 ⊂ V , É f^{−1} : U_2 → U_1 → V { ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÁ C^k.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.3 (ôÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.). ðÕÓÔØ f ∈ C^k(U; V ), U ⊂ V , k ≥ 1, ÐÒÉÞÅÍ Df_x : V → V ÏÂÒÁÔÉÍÏ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÔÏÞËÅ x ∈ U. ôÏÇÄÁ f { ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ËÌÁÓÓÁ C^k ËÁËÏÊ-ÔÏ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U^′ ⊂ U ÔÏÞËÉ x É ÅÅ ÏÂÒÁÚÁ f(U^′) ⊂ V .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏ ìÅÍÍÅ 1.1, Õ x ∈ U ÅÓÔØ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U^′ ⊂ U, ÞÔÏ f ŒÚÁÉÍÎÏ- ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ U^′ ÎÁ ËÁËÏÊ-ÔÏ ffi-ÛÁÒ f(U^′) = B_ffi(f(x)). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÐÏ ÔÏÊ ÖÅ ìÅÍÍÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : U^′ → f(U^′) ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÏÔËÒÙÔÙÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f^{−1} : f(U^′) → U^′ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ. îÁËÏÎÅÃ, ÐÏ ÔÏÊ ÖÅ ìÅÍÍÅ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f^{−1} ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ y ∈ f(U^′), ÐÒÉÞÅÍ D(f^{−1})_{f(x)} = (Df_x)^{−1}. ðÏÓËÏÌØËÕ f^{−1} ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, Á (Df_x)^{−1} ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ËÁË ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ x, ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ D(f^{−1}) = (Df)^{−1} ∘ f^{−1} ÔÁËÖÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ, Ô.Å. f ËÌÁÓÓÁ C^1. îÁËÏÎÅÃ, ÅÓÌÉ f ËÌÁÓÓÁ C^l ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ l ¡ k, ÔÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ (Df)^{−1} ËÌÁÓÓÁ C^k, ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ D(f^{−1}) = (Df)^{−1} ∘ f^{−1} ËÌÁÓÓÁ C^l, Ô.Å. f^{−1} { ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ËÌÁÓÓÁ l + 1. ðÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ, f ËÌÁÓÓÁ C^k. □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.4. ëÏÎÅÞÎÏ, ÔÁËÏÅ ËÏÒÏÔËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÏÇÏ ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÅÓÔØ ÏÂÍÁÎ { ÍÙ ÐÒÏÓÔÏ ŒÙÎÅÓÌÉ ŒÓÅ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÔÁÌÉ Œ ìÅÍÍÕ 1.1.

œÔÏÒÏÅ ŒÁÖÎÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ìÅÍÍÙ 1.1 { ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ \ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ".

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.5 (ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.). ðÕÓÔØ f ∈ C^k(U; W ), U ⊂ V { ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, É ÐÕÓÔØ Df_x : V → W ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ Œ ÔÏÞËÅ x ∈ U. ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ V Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ V = W^′ ⊕ W , ŒÙÂÒÁÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U^′ ⊂ V ÔÏÞËÉ 0 ∈ V , É ÔÁËÏÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ˘ : U^′ → ˘(U^′) ⊂ U ËÌÁÓÓÁ C^k, ÞÔÏ ˘(0) = x, Á ˘ ∘ f : U^′ → W ÅÓÔØ ÓÕÍÍÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ W ⊂ V .

éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÅÓÌÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÁ Œ ÔÏÞËÅ, ÔÏ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ËÁË ÐÒÏÅËÃÉÀ ÎÁ ÐÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ.

ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÜÔÏ ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ, ÚÁÍÅÔÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. œÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÜÔÏ ÏÂÏÂ- ÝÅÎÉÅ ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1.3 { ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÄÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ, ÞÔÏÂÙ Df ÂÙÌÏ ÂÉÅËÔÉŒÎÏ, Ô.Å. dim V = dim W . œ ÐÒÉÎÃÉÐÅ, ÅÓÌÉ ŒÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÁ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÏ ìÅÍÍÙ 1.1, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÅÒŒÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ Df ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ; ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÔÁÒÁÎÉÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙŒÅÓÔÉ ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.5 ÐÒÑÍÏ ÉÚ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÕÓÉÌÅÎÎÏÊ ìÅÍÍÙ 1.1. œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÎÉÇÁÈ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ Œ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÅÍ ÕÞÅÂ- ÎÉËÅ úÏÒÉÞÁ, ÔÁË É ÓÄÅÌÁÎÏ. îÁÍ, ÏÄÎÁËÏ, ÕÄÏÂÎÅÅ ÓÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, Á ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ŒÙŒÅÓÔÉ ÉÚ ÎÅÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÔÒÀËÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÏÚØÍÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ W^′ ÑÄÒÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ Df_x : V → W , É ŒÙÂÅÒÅÍ ËÁËÕÀ- ÎÉÂÕÄØ ÐÒÏÅËÃÉÀ P : V → W^′ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ P ⊕ Df_x : V → W^′ ⊕ W ÂÙÌÏ ÂÉÅËÔÉŒÎÏ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.3 Ë ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ P ⊕ f : U → W ⊕ W^′, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1.6 (ôÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÎÅÎÉÉ.). ðÕÓÔØ f ∈ C^1(U; W ), ÐÒÉÞÅÍ Df_x : V → W ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ U. ôÏÇÄÁ f(U) ⊂ W ÏÔËÒÙÔÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. õËÁÚÁÎÉÅ: ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÏÔËÒÙÔÙÅ; ÄÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ, ÉÌÉ ÐÏÓÍÏÔÒÉÔÅ ÌÉÓÔÏË çÅÏÍÅÔÒÉÑ 6. □