ïÓÎÏŒÙ ËÜÌÅÒÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ: ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÜËÚÁÍÅÎÁ íÉÛÁ œÅÒÂÉÃËÉÊ

üËÚÁÍÅÎ ÐÏ ËÕÒÓÕ "ïÓÎÏŒÙ ËÜÌÅÒÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ", ŒÅÓÎÁ 2008. äÌÑ ÓÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÁ ÎÕÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÌÀÂÙÅ 9 ÉÚ 19-ÔÉ ÚÁÄÁÞ.

ïÓÎÏŒÙ ËÜÌÅÒÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ: ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÜËÚÁÍÅÎÁ

úÁÄÁÞÁ 1.1. ðÕÓÔØ (M; !) { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ËÜÌÅÒÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n, Á

e^f !^n = (! + dd^cffi)^n

ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ íÏÎÖÁ-áÍÐÅÒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ! + dd^cffi ËÜÌÅÒÏŒÏ.

úÁÄÁÞÁ 1.2. ðÕÓÔØ (M; !) { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ËÜÌÅÒÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ

e^f !^n = (! + dd^cffi)^{n−i}!^i

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1. òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ { ÜÔÏ C^∞M-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÐÏÄÐÕÞÏË Œ ËÁÓÁ- ÔÅÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ T M. òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ F ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÚÁÄÁÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÅÒÙ ÎÕÌØ Z ⊂ M ÐÒÉÞÅ, M\Z ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ {U_i}, Á ËÁÖÄÏÅ U_i ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ U_i = V_i ×W_i, ÐÒÉÞÅÍ F | | |_{Ui} { ÑÄÒÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ ÐÒÏÅËÃÉÉ Ui^{ßi}−→ Wi.

ìÉÓÔÏÍ ÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÍÍÅÒÓÉÑ X^j−→ M ÉÚ ÓŒÑÚÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ M ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

j(X) ∩ U_i = ı^{−1}_i (S);

ÇÄÅ S ⊂ W_i ÓÞÅÔÎÏ. óÌÏÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ, ÅÓÌÉ M ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á U_i^{ßi}−→ W_i ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 1.3. ðÕÓÔØ í { ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á F ⊂ T M { ËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÊ ÐÏÄÐÕÞÏË. ðÒÅÄÐÏÌÏ- ÖÉÍ, ÞÔÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÌÀÂÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ f_1; f_1 ∈ F ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ [f_1; f_2] ∈ F . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏ É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 1.4. ðÕÓÔØ (M; I) { ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ! ∈ ~^{1;1}(M) { ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ !(x; Ix) ⩾ 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ T M. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄÐÕÞÏË F ⊂ T M, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ŒÓÅÈ x ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ !(x; Ix) = 0 (ÔÁËÏÊ ÐÏÄÐÕÞÏË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÕÌØ-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ !). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ F ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏ É ŒÓÅ ÅÇÏ ÓÌÏÉ { ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÏÎÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ?

úÁÄÁÞÁ 1.5. ðÕÓÔØ (M; I) { ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, dim_C M = n, U ⊂ M { ÐÌÏÔÎÏÅ, ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, Á Á ˙ ∈ ~^{n;0}(U) { ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ (n; 0)-ÆÏÒÍÁ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ˙ ÚÁÍËÎÕÔÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ I ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ.

úÁÄÁÞÁ 1.6. ðÕÓÔØ (M; I; !) { ÜÒÍÉÔÏŒÏ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ∇ { ÓŒÑÚÎÏÓÔØ Ó ÔÏÔÁÌØ- ÎÏ ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ ËÒÕÞÅÎÉÅÍ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÁÑ I; !. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÉÚ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔØ I?

úÁÄÁÞÁ 1.7. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÉÚ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÉÎÔÅÇÒÉ- ÒÕÅÍÏÓÔØ I, ÅÓÌÉ d! = 0?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.2. ðÕÓÔØ M - ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, dim M = 2n−1. æÏÒÍÁ „ ∈ ~^1M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÎÔÁËÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ „ ∧ (d„)^{n−1} ∈ ~^{2n−1}M ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ 0.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.3. æÕÎËÃÉÑ ffi : M −→ R ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÏ ÐÌÀÒÉ- ÓÕÂÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ dd^cffi ËÜÌÅÒÏŒÁ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 1 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 1, version 1.0, 16.04.2008

ïÓÎÏŒÙ ËÜÌÅÒÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ: ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÜËÚÁÍÅÎÁ íÉÛÁ œÅÒÂÉÃËÉÊ

úÁÄÁÞÁ 1.8. ðÕÓÔØ ffi : M −→ R { ÓÔÒÏÇÏ ÐÌÀÒÉÓÕÂÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÉ, Á c ∈ R { ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÕÒÏŒÎÑ X_c := ffi^{−1}(c) ⊂ M ÇÌÁÄËÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ d^cffi { ËÏÎÔÁËÔÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ X_c.

úÁÄÁÞÁ 1.9. ðÕÓÔØ M ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ! ∈ ~^{1;1}(M) { ÚÁÍËÎÕÔÁÑ (1; 1)-ÆÏÒÍÁ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ !(x; Ix) ⩾ 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ T M. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ! ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ŒÎÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÔÏÞÅË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ËÜÌÅÒÏŒÏ (ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ËÜÌÅÒÏŒÕ ÆÏÒÍÕ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.4. ðÕÓÔØ A : C^n −→ C^n { ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ŒÓÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ |¸_i| > 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÃÉËÌÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ⟨A⟩ ⊂ Aut(C^n), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ A, É ÐÕÓÔØ H_A = (C^n\0)=⟨A⟩. üÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ èÏÐÆÁ.

úÁÄÁÞÁ 1.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ èÏÐÆÁ H_A ÎÅËÜÌÅÒÏŒÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n > 1.

úÁÄÁÞÁ 1.11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H_A ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ.

úÁÄÁÞÁ 1.12. ðÕÓÔØ H_A { ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ K(H_A) ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÀ O_{HA} (ÓÔÒÕËÔÕÒÎÏÍÕ ÐÕÞËÕ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K(H_A) ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ËÁË ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 1.13. ðÕÓÔØ H { ÔÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ 3 ÎÁ 3. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ H_Z ⊂ H ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉ- ÅÎÔÁÍÉ. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ 4-ÍÅÒÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ H=H_Z ×S^1. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎÏ ÂÙÔØ ËÜÌÅÒÏŒÙÍ?

úÁÄÁÞÁ 1.14. ðÕÓÔØ M { ÒÉÞÞÉ-ÐÌÏÓËÏÅ, ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á „ { ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ÎÁ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∇„ = 0, ÇÄÅ ∇ { ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ìÅŒÉ-þÉŒÉÔÁ.

úÁÄÁÞÁ 1.15. ðÕÓÔØ M { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÒÉÍÁÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÉÚÏÍÅÔÒÉÊ M ËÏÍÐÁËÔÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 1.16. ðÕÓÔØ M { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ëÁÌÁÂÉ-ñÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ- ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ M ËÏÍÐÁËÔÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 1.17. ðÕÓÔØ (M; I) ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ ÂÅÚ ËÒÕÞÅÎÉÑ ∇, ÐÒÉ- ÞÅÍ ∇I = 0, Á X ∈ T M { ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ∇X ∈ ~^1(M) ⊗ T M, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÅ ËÁË ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ T M, ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 1.18. ðÕÓÔØ M { ÐÓÅŒÄÏÒÉÍÁÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ (p; q) (ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ÎÅŒÙÒÏ- ÖÄÅÎÎÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÏÊ g ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ (p; q)). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÂÅÚ ËÒÕÞÅÎÉÑ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÁÑ g (ÔÁËÁÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ìÅŒÉþÉŒÉÔÁ).

úÁÄÁÞÁ 1.19. ðÕÓÔØ M { ÐÓÅŒÄÏÒÉÍÁÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ (p; q), p ≠ q, Á ÇÏÌÏÎÏÍÉÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ìÅŒÉ-þÉŒÉÔÁ ÐÒÉŒÏÄÉÍÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÌÏËÁÌØÎÏ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÓÅŒÄÏÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÍÅÎØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 2 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 1, version 1.0, 16.04.2008