ôïðïìïçéñ, ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÕÓÔÎÏÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ íÉÛÁ œÅÒÂÉÃËÉÊ

ôïðïìïçéñ, ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÕÓÔÎÏÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ

íÏÖÎÏ ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ŒÓÅÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ É ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ ÉÚ ÌÉÓÔËÏŒ É ÌÅËÃÉÊ, ÎÏ ÎÁÄÏ ÂÙÔØ ÇÏÔÏŒÙÍ ÐÒÅÄSSÑŒÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ.

íÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ É ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ (ÌÉÓÔËÉ 1-2)

úÁÄÁÞÁ 1.1. ðÕÓÔØ z =

∑_∞ i=0 a_ip^i, 0 ⩽ a_i ¡ p { ÃÅÌÏÅ p-ÁÄÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_i ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ z ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ (ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ^m_n , ÇÄÅ m; n ∈ Z).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÔÏÞÅÞÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÔËÒÙÔÏ.

úÁÄÁÞÁ 1.2. ðÕÓÔØ M { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÂÅÚ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎ- ÎÙÈ ÔÏÞÅË. íÏÖÅÔ ÌÉ M ÂÙÔØ ÓÞÅÔÎÏ?

úÁÄÁÞÁ 1.3. ðÕÓÔØ f : Z_p −→ R { ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ∫ Z_p f ËÁË ÐÒÅÄÅÌ ∫ Z_p

f := lim_{N −→ ∞} 1 p^N

p^N −1∑

i=0 f(i)

(ÚÄÅÓØ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ f ËÁË ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ Z ⊂ Z_p). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÐÒÅÄÅÌ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |f|_L1 := ∫ Z_p |f| ÚÁÄÁÅÔ ÎÏÒÍÕ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C(Zp) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ

Z_p. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

(C(Z_p); | · |_L∞ ) −→ (C(Z_p); | · |_L1 )

ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C(Z_p) Ó sup-ÎÏÒÍÏÊ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C(Z_p) Ó L^1-ÎÏÒÍÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ É ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

úÁÄÁÞÁ 1.4. ðÕÓÔØ M { ËÏÎÔÉÎÕÁÌØÎÏÅ, ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, S ⊂ R { ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ M. íÏÖÅÔ ÌÉ S ÂÙÔØ ÒÁŒÎÏ { 1;^1_{2!} ;^1_{3!} ;^1_{4!} ; ::: } ? á Q?

úÁÄÁÞÁ 1.5. äÁÎÁ ŒÙÐÕËÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. œÓÅ- ÇÄÁ ÌÉ ÏÎÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ?

úÁÄÁÞÁ 1.6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ŒÌÏ- ÖÅÎÉÅ Œ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÎÏÒÍÏÊ.

áËÓÉÏÍÙ èÁÕÓÄÏÒÆÁ, ÓÞÅÔÎÁÑ ÂÁÚÁ, ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ (ÌÉÓÔËÉ 3-5)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.2. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖeÓÔŒÁ Z ⊂ M, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ x, Õ Z É x ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ 1.7. äÁÎÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ, ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÏÎÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ?

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 1 { œÅÓÎÁ 2008, ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÜËÚÁÍÅÎÁ

ôïðïìïçéñ, ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÕÓÔÎÏÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ íÉÛÁ œÅÒÂÉÃËÉÊ

úÁÄÁÞÁ 1.8. ðÕÓÔØ M { ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ, ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M { ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÏÔËÒÙÔÙÈ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.3. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ { ËÏÍÐÁËÔ, ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÚÁÍËÎÕÔ, É ÏÔËÒÙÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÏÔËÒÙÔ.

úÁÄÁÞÁ 1.9. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ËÏÔÏ- ÒÏÅ Á. ÏÔËÒÙÔÏ, ÎÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÅ ÚÁÍËÎÕÔÏ

Â. ÚÁÍËÎÕÔÏ, ÎÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÅ ÏÔËÒÙÔÏ

ÉÌÉ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

úÁÄÁÞÁ 1.10. ðÕÓÔØ X^Œ−→ Y { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ (ÎÅ ÏÂÑ- ÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ), X; Y ËÏÍÐÁËÔÎÙ, X ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ, Á ÇÒÁÆÉË Œ ÚÁÍËÎÕÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÁ ÌÉ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ X? á ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ Y ?

ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÔÅÏÒÅÍÁ ôÉÈÏÎÏŒÁ É ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÏÓÔØ (ÌÉÓÔËÉ 4-5)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.4. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {0; 1} Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄŒÏÅ- ÔÏÞÉÅÍ.

úÁÄÁÞÁ 1.11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ∏ N{0; 1} (ÓÞÅÔÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÏÅÔÏÞÉÑ ÎÁ ÓÅÂÑ) ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ Z_2.

úÁÄÁÞÁ 1.12. ðÕÓÔØ M ËÏÍÐÁËÔÎÏ É ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ, R { ËÏÌØÃÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ M −→ R, Á I { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ R. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ x ∈ M ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ I { ÉÄÅÁÌ ÆÕÎËÃÉÊ, ÚÁÎÕÌÑÀÝÉÈÓÑ Œ x.

úÁÄÁÞÁ 1.13. ðÕÓÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ËÏÍÐÁËÔÎÏ, É ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË x; y ∈ M, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : M −→ M^′ Œ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M^′, ÒÁÚÄÅ- ÌÑÀÝÅÅ x É y. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ.

ðÏÔÏÞÅÞÎÁÑ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ (ÌÉÓÔÏË 6)

úÁÄÁÞÁ 1.14. ðÕÓÔØ V = C([0; 1]) { ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ, Ó sup- ÍÅÔÒÉËÏÊ, Á K ⊂ V { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f : [0; 1] −→ [0; 1] Ó |f^′| ¡ 1. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ —K ËÏÍÐÁËÔÎÏ?

úÁÄÁÞÁ 1.15. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ, ÓÀÒØÅËÔÉŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ [0; 1] Œ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ Œ R^n? á Œ ÏÔËÒÙÔÙÊ ÛÁÒ?

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 2 { œÅÓÎÁ 2008, ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÜËÚÁÍÅÎÁ

óŒÑÚÎÏÓÔØ É ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ (ÌÉÓÔËÉ 7-8)

úÁÄÁÞÁ 1.16. ðÕÓÔØ M = R^2\Q^2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÓŒÑÚÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 1.17. ðÕÓÔØ M ⊂ R^n, n ¿ 1 { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÊ ÉÒÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÓŒÑÚÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 1.18. ðÕÓÔØ M { ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á {X_ff} { ÅÇÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓŒÑÚ- ÎÏÓÔÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ X_ff ÐÌÏÔÎÁ Œ M?

úÁÄÁÞÁ 1.19. ðÕÓÔØ Õ M ÅÓÔØ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÌÏÔÎÁ Œ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÓŒÑÚÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 1.20. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÔØ ÓŒÑÚÎÏÅ, ÓÞÅÔÎÏÅ, ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ?

úÁÄÁÞÁ 1.21. ðÕÓÔØ (M; d) { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ËÌÁÓÓ [fl] ∈ ß_1(M; m) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎ ËÒÉŒÏÊ fl ∈ ˙(M; m) ÎÁÉ- ÍÅÎØÛÅÊ ÄÌÉÎÙ.

îÁËÒÙÔÉÑ É ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ (ÌÉÓÔËÉ 8-10)

úÁÄÁÞÁ 1.22. ðÕÓÔØ D { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÍÅÔÒÉË, ÓÏŒÍÅÓÔÉÍÙÈ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ D × D ÆÕÎËÃÉÀ

d(ffi_1; ffi_2) := sup_{x;y∈M}(|ffi_1(x; y) − ffi_2(x; y)|)

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÍÅÔÒÉËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ D ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏ, É ß_1(D; ffi) = {1}.

úÁÄÁÞÁ 1.23. ðÕÓÔØ GL(n; R)^+ ⊂ R^{n2} { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ- ÌÅÍ, Á SL(n; R) { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ŒÓÅÈ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ GL(n; R)^+ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ SL(n; R), ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ⩾ 1. âÕÄÅÔ ÌÉ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ SL(n; C) ,→ GL(n; C) ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØÀ?

úÁÄÁÞÁ 1.24. ðÕÓÔØ ` { ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ R^2 ÉÚÏÍÅÔÒÉÑÍÉ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÍÉ 0, Á M := R^2=` { ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ R^2 ÌÉÂÏ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ R × [0; ∞[.

úÁÄÁÞÁ 1.25. ðÕÓÔØ RP^n { ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, RP^n = S^n={±1} Á Œ : RP^n −→ T^m ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ RP^n Œ ÔÏÒ, n ¿ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÇÏÍÏÔÏÐÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ Œ ÔÏÞËÕ.

úÁÄÁÞÁ 1.26. ðÕÓÔØ V ⊂ W { ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ R, Á PV , PW { ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ËÁË S_V ={±1}, S_W ={±1}, ÇÄÅ S_V , S_W { ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ÓÆÅÒÙ Œ V , W ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ PV ,→ PW ÎÅ ÇÏÍÏÔÏÐÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ Œ ÔÏÞËÕ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 3 { œÅÓÎÁ 2008, ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÜËÚÁÍÅÎÁ

ôïðïìïçéñ, ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÐÉÓØÍÅÎÎÏÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ

íÏÖÎÏ ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ŒÓÅÍÉ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ ÉÚ ÌÅËÃÉÊ, ÎÏ ÎÁÄÏ ÄÁÔØ ÓÓÙÌËÕ. òÅÛÁÑ ÚÁÄÁ- ÞÉ, ÍÏÖÎÏ (É ÎÕÖÎÏ) ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÌÀÂÙÍÉ ÕÞÅÂÎÉËÁÍÉ, ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÑÍÉ É ÓÔÁÔØÑÍÉ, ÐÒÉŒÏÄÑ Œ ÚÁÐÉÓËÁÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÏ ÍÅÒÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ. òÅÛÅÎÉÅ ÐÒÉÎÅÓÔÉ ÎÁ ÐÅÒÅÓÄÁÞÕ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÏÌÎÏ É ÁËËÕÒÁÔÎÏ. ðÏÍÎÉÔØ ÐÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ŒÓÅÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ, ÂÙÔØ Œ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÒÁÚSSÑÓÎÉÔØ, ÇÄÅ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ.

íÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ É ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ (ÌÉÓÔËÉ 1-2)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉ- ÓÌÏ diam(M) := sup_{x;y∈M} d(x; y).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.2. ðÏÌÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ U_d ÄÉÁÍÅÔÒÁ d ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ õÒÙÓÏÎÁ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X; diam(X) ⩽ d ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ, É ÌÀÂÏÇÏ Z ⊂ X, ÌÀÂÏÅ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ Z ,→ U_d ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ X ,→ U_d.

úÁÄÁÞÁ 2.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ õÒÙÓÏÎÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÁ ÒÁÄÉÕÓÁ d^′ ⩽ d Œ U_d ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÎÁ U_d′ .

úÁÄÁÞÁ 2.2. ðÕÓÔØ ∏ p Q_p { ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÓÅÈ Q_p, ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÒÏÓÔÙÈ p, Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅ- ÎÉÑ, Á ∏ p Q_p { ÐÏÄËÏÌØÃÏ Œ ∏ p Q_p, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ŒÉÄÁ (x_2; x_3; x_5; x_7; x_{11}; :::), ÇÄÅ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅ x_p { ÃÅÌÙÅ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ËÏÌØÃÏ A := ∏ p Q_p × R.

ðÕÓÔØ Q ,→ A { ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÌØÃÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ A, q −→ (q; q; q; q; q; q; :::). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Q ÄÉÓËÒÅÔÎÏ Œ A, É ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÁ A=Q ËÏÍÐÁËÔÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 2.3. ðÕÓÔØ {X_i} { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏÌÎÏÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M, ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ èÁÕÓÄÏÒÆÁ) Ë X. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ X_i ŒÎÕÔÒÅÎÎÑÑ (Ô.Å. d(x; y) ÒÁŒÎÏ ÉÎÆÉÍÕÍÕ ÄÌÉÎ ÐÕÔÅÊ ÉÚ x Œ y). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ X ÔÏÖÅ ŒÎÕÔÒÅÎÎÑÑ.

úÁÄÁÞÁ 2.4. ðÕÓÔØ X; Y { ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ çÒÏÍÏŒÁ-èÁÕÓÄÏÒÆÁ d_{GH} (X; Y ) ËÁË inf_{f;g} d_H (X; Y ), ÇÄÅ ÉÎÆÉÍÕÍ ÂÅÒÅÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÉÚÏÍÅÔÒÉ- ÞÅÓËÉÍ ŒÌÏÖÅÎÉÑÍ f : X −→ U_˘, g : Y −→ U_˘ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ õÒÙÓÏÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÍÅÔÒÉËÁ, É ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (M; d_{GH} ) ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÐÏÌÎÏ.

áËÓÉÏÍÙ èÁÕÓÄÏÒÆÁ, ÓÞÅÔÎÁÑ ÂÁÚÁ, ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ (ÌÉÓÔËÉ 3-5)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.3. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖeÓÔŒÁ Z ⊂ M, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ x, Õ Z É x ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ 2.5. äÁÎÏ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÏÎÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ?

úÁÄÁÞÁ 2.6. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ f : M −→ R ÐÏÓÔÏÑÎÎÙ?

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 4 { œÅÓÎÁ 2008, ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÜËÚÁÍÅÎÁ

úÁÄÁÞÁ 2.7. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÓÞÅÔÎÏÅ, ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÂÅÚ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÙ?

ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÔÅÏÒÅÍÁ ôÉÈÏÎÏŒÁ É ÍÅ- ÔÒÉÚÕÅÍÏÓÔØ (ÌÉÓÔËÉ 4-5)

úÁÄÁÞÁ 2.8. ðÕÓÔØ M { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ, ŒÐÏÌÎÅ ÎÅÓŒÑÚÎÏÅ, ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ É ÂÅÚ ÉÚÏÌÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÀÒØÅËÔÉŒÎÏÅ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ M ÎÁ Z_p, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ p.

úÁÄÁÞÁ 2.9. ðÕÓÔØ V { ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á K ⊂ V { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÅÅ V , ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ŒÅËÔÏÒ V ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ËÁË ÌÉÎÅÊÎÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÉÚ K. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏ. œÓÅÇÄÁ ÌÉ V ÂÁÎÁÈÏŒÏ?

úÁÄÁÞÁ 2.10. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÓÀÒØÅËÔÉŒÎÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ [0; 1] Œ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒ ËÕÂ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÓÀÒØÅËÔÉŒÎÏÅ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ [0; 1] Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ∏ R[0; 1] { ËÏÎ- ÔÉÎÕÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ ÎÁ ÓÅÂÑ?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.4. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÏŒÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÙ.

úÁÄÁÞÁ 2.11. ðÕÓÔØ G { ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ, ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ. G ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÕÀ Z_p ÌÉÂÏ S^1 (ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ).

úÁÄÁÞÁ 2.12. (ôÅÏÒÅÍÁ ôÉÔÃÅ Ï ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ) ðÕÓÔØ M { ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Z ⊂ M ÚÁÍËÎÕÔÏ, Á f : Z −→ R ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ M.

ðÏÔÏÞÅÞÎÁÑ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ (ÌÉÓÔÏË 6)

úÁÄÁÞÁ 2.13. ðÕÓÔØ M { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. œŒÅÄÅÍ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ Iso(M) ÉÚÏ- ÍÅÔÒÉÊ M sup-ÍÅÔÒÉËÕ ÆÏÒÍÕÌÏÊ d(f; g) := sup_{x∈M} d(f(x); g(x)). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ Iso(M) ËÏÍÐÁËÔÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 2.14. ðÕÓÔØ V = C([0; 1]) { ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ, Ó sup- ÍÅÔÒÉËÏÊ, Á K ⊂ V { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f : [0; 1] −→ R Ó |f^′| ¡ 1. äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ —K { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ 1-ÌÉÐÛÉÃÅŒÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ [0; 1] −→ R.

œÐÏÌÎÅ ÎÅÓŒÑÚÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (ÌÉÓÔÏË 7)

úÁÄÁÞÁ 2.15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Z_p ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ Z_q, ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ p, q.

úÁÄÁÞÁ 2.16. ðÕÓÔØ M, N { ŒÐÏÌÎÅ ÎÅÓŒÑÚÎÙÅ, ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ, ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÙ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÂÅÚ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ M É N ÉÍÅÀÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ. œÓÅÇÄÁ ÌÉ M ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ N?

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 5 { œÅÓÎÁ 2008, ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÜËÚÁÍÅÎÁ

óŒÑÚÎÏÓÔØ É ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ (ÌÉÓÔËÉ 7-8)

úÁÄÁÞÁ 2.17. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÌÏËÁÌØÎÏ ÓŒÑÚÎÏÅ, ÓŒÑÚÎÏÅ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ [0; 1] −→ M ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ? á ÅÓÌÉ M ËÏÍÐÁËÔÎÏ?

úÁÄÁÞÁ 2.18. ðÕÓÔØ (M; d) { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ, Á Œ : M −→ R^n { ÌÉÐÛÉÃÅŒÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ d(x; y) ¡^ß_2 d(Œ(x); Œ(y). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ M ÏÄÎÏÓŒÑÚÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 2.19. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÓŒÑÚÎÏÅ, ÓÞÅÔÎÏÅ, ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ?

îÁËÒÙÔÉÑ É ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ (ÌÉÓÔËÉ 8-10)

úÁÄÁÞÁ 2.20. ðÕÓÔØ (M; d) { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ, Á `_a { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ [fl] ∈ ß_1(M; m), ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÙ ËÒÉŒÏÊ fl ∈ ˙(M; m) ÄÌÉÎÙ ÍÅÎØÛÅ a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ `_a ËÏÎÅÞÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 2.21. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ `_a ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ M, ÄÌÑ a ¿ 2 diam(M).

úÁÄÁÞÁ 2.22. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ F_r, r ⩾ 2 ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ.

úÁÄÁÞÁ 2.23. ðÕÓÔØ M { ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á ∼ { ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Z ⊂ M × M. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÏÓÔÉ M= ∼, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÆÁËÔÏÒÁ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Z ⊂ M × M ÚÁÍËÎÕÔÏ. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ M= ∼ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ?

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 6 { œÅÓÎÁ 2008, ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÜËÚÁÍÅÎÁ