äÌÑ ÚÁÞÅÔÁ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÌÉÓÔËÕ ÎÁÄÏ ÓÄÁÔØ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ, ÌÉÂÏ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÂÅÚ ÚŒÅÚÄÏÞÅË. úÁÄÁÞÉ Ó ÄŒÕÍÑ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÓÄÁŒÁÔØ. óÄÁŒÛÉÍ k ÚÁÄÁÞ Ó ÄŒÕÍÑ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÎÅ ÓÄÁŒÁÔØ 2k ÚÁÄÁÞ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÉÚ ÔÏÇÏ ÖÅ ÌÉÓÔÏÞËÁ. úÁÄÁÞÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÙÅ (!), ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÄÁŒÁÔØ ŒÓÅÍ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ 2: ôÏÐÏÌÏÇÉÑ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1. ðÕÓÔØ M { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, X ⊂ M ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ðÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ŒÍÅÓÔÅ Ó ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ "-ÛÁÒ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ, É ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë X ÏÔËÒÙÔÏ.

úÁÄÁÞÁ 2.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ÏÔËÒÙÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔÉ {a_i}, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë x ∈ X, ŒÓÅ a_i, ËÒÏÍÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ X.

úÁÄÁÞÁ 2.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÏÔËÒÙÔÏ. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÏÔËÒÙÔÏ.

úÁÄÁÞÁ 2.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ

B_”(x) = {y ∈ X | d(x; y) ⩽ "}

ŒÓÅÇÄÁ ÚÁÍËÎÕÔ.

úÁÄÁÞÁ 2.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÁÍËÎÕÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅ ÓŒÏÉ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.2. úÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ⊂ M ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ A É ŒÓÅÈ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË A. úÁÄÁÞÁ 2.5. äÁÎÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á Œ ÎÅÍ ÏÔËÒÙÔÙÊ ÛÁÒ B_”(x) É ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ B_”(x). œÓÅÇÄÁ ÌÉ B_”(x) { ÚÁÍÙËÁÎÉÅ B_”(x)? äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÓÅÇÄÁ ÚÁÍËÎÕÔÏ.

úÁÄÁÞÁ 2.6. ðÕÓÔØ A { ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ M ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË (ÔÁËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M\A ÏÔËÒÙÔÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.3. ðÕÓÔØ M { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á " > 0 { ÞÉÓÌÏ. ðÕÓÔØ R ⊂ M ÔÁËÏŒÏ, ÞÔÏ M ÐÏËÒÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ "-ÛÁÒÏŒ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ Œ R. ôÏÇÄÁ R ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ "-ÓÅÔØÀ.

úÁÄÁÞÁ 2.7. ðÕÓÔØ ËÁÖÄÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ Œ M ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ " > 0 Œ M ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ "-ÓÅÔØ.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÔÁËÏÊ ÓÅÔÉ ÎÅÔ; ÔÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ R ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ x, ÏÔÓÔÏÑÝÁÑ ÏÔ R ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ". ðÒÉÓÏÅÄÉÎÉÍ x Ë R, ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ, É ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 1 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 2, version 1.0, 16.02.2008

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.4. ðÕÓÔØ X ⊂ M { ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, Á U_i ⊂ M { ÎÁÂÏÒ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ U_i { ÐÏËÒÙÔÉÅ X, ÅÓÌÉ X ⊂ ∪U_i. åÓÌÉ ÉÚ {U_i} ŒÙËÉÎÕÔØ ËÁËÏÅ-ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, É ÏÎÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÐÏËÒÙÔÉÅÍ, ÔÏ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 2.8. ðÕÓÔØ M { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, S { ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ M. ðÕÓÔØ ËÁÖÄÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ M ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ " > 0, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ < " ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ S. õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ " ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ x_”, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ "-ÛÁÒ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÃÅÌÉËÏÍ ÎÉ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ. œÏÚØÍÅÍ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {"_i}, É ÐÕÓÔØ x - ÐÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ {x_{”i} . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ x ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÉ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ S.

úÁÄÁÞÁ 2.9 (!). (ÔÅÏÒÅÍÁ çÅÊÎÅ-âÏÒÅÌÑ) ðÕÓÔØ X ⊂ M { ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ

Á. ëÁÖÄÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË ÉÚ X ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ Œ X.

Â. ëÁÖÄÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ X ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ.

õËÁÚÁÎÉÅ. þÔÏÂÙ ŒÙŒÅÓÔÉ (Á) ÉÚ (Â), ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÚÁÄÁÞÅÊ 2.6. þÔÏÂÙ ŒÙŒÅÓÔÉ (Â) ÉÚ (Á), ŒÏÚØÍÅÍ ÌÀÂÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ S, ÞÉÓÌÏ " ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 2.8 É ËÏÎÅÞÎÕÀ "-ÓÅÔØ. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÛÁÒÏŒ "-ÓÅÔÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ U_i ∈ S. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ {U_i} - ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.5. ðÕÓÔØ M, M^′ { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, Á f : M → M^′ { ÆÕÎËÃÉÑ. æÕÎË- ÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ, ÅÓÌÉ f ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÌÀÂÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ Ë x, Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ Ë f(x), ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ x ∈ M.

úÁÄÁÞÁ 2.10 (!). ðÕÓÔØ X { ÌÀÂÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f : M → R, x^f→ d({x}; X), ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ, ÇÄÅ d({x}; X) (ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ x ÄÏ X) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË d({x}; X) := inf_x′_{∈X} d(x; x^′).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.6. ðÕÓÔØ M { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, X ⊂ M { ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ËÏÍÐÁËÔ, ÉÌÉ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÕÓÌÏ- ŒÉÊ ÚÁÄÁÞÉ 2.9. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÌÏÖÅÎÉÑ X ,→ M, Á ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÍÅÔÒÉËÉ ÎÁ X.

úÁÄÁÞÁ 2.11 (!). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Z ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÏÒÍÙ _p, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ŒÙÛÅ (ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ \ËÏÌØÃÏ ÃÅÌÙÈ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ" É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Z_p). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏ. õËÁÚÁÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ p-ÁÄÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ÆÏÒÍÅ ∑ a_ip^i, ÇÄÅ a_i ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÔ 0 ÄÏ p − 1.

úÁÄÁÞÁ 2.12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ŒÓÅÇÄÁ ÚÁÍËÎÕÔÏ.

õËÁÚÁÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅ ÓŒÏÉ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 2 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 2, version 1.0, 16.02.2008

úÁÄÁÞÁ 2.13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÍÐÁËÔÁ ŒÓÅÇÄÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 2.14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏ. úÁÄÁÞÁ 2.15 (!). ðÕÓÔØ f : X → R { ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.7. ðÕÓÔØ X, Y { ÄŒÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ d(X; Y ) ÞÉÓÌÏ inf_{x∈X;y∈Y} (d(x; y)).

úÁÄÁÞÁ 2.16 (!). ðÕÓÔØ X, Y { ÄŒÁ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ X; Y ÅÓÔØ ÔÁËÉÅ ÔÏÞËÉ x; y, ÞÔÏ d(x; y) = d(X; Y ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.8. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Z ⊂ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÓÏÄÅÖÉÔÓÑ Œ ÛÁÒÅ B_r(x) ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ r ∈ R; x ∈ M.

úÁÄÁÞÁ 2.17. ðÕÓÔØ Z ⊂ M ËÏÍÐÁËÔÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.9. ðÕÓÔØ M { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á X ⊂ M { ÅÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ïÂSS- ÅÄÉÎÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ "-ÛÁÒÏŒ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ "-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ X. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.10. ðÕÓÔØ M { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á X É Y { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÅÇÏ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ èÁÕÓÄÏÒÆÁ d_H (X; Y ) ÅÓÔØ ÉÎÆÉÍÕÍ ŒÓÅÈ " ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ Y ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ "-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ X, Á X ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ "-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ Y .

úÁÄÁÞÁ 2.18 (!). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ èÁÕÓÄÏÒÆÁ ÚÁÄÁÅÔ ÍÅÔÒÉËÕ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M ŒÓÅÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ M.

úÁÄÁÞÁ 2.19. ðÕÓÔØ X, Y { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M, Á x ∈ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅÇÄÁ d_H (X; Y ) ⩾ d(x; Y ).

úÁÄÁÞÁ 2.20 (*). ðÕÓÔØ M { ÐÏÌÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÔÏÖÅ ÐÏÌÎÏ.

õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ëÏÛÉ {X_i} ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ M. ðÕÓÔØ S { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ëÏÛÉ {x_i} Ó x_i ∈ X_i. ðÕÓÔØ X ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÉÚ S. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ {X_i} ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë X.

úÁÄÁÞÁ 2.21 (*). ðÕÓÔØ {X_i} { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ëÏÛÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ Œ ÐÏÌÎÏÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M, Á X { ÅÅ ÐÒÅÄÅÌ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ËÏÍÐÁËÔÅÎ.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÅÒÅÊÄÑ Ë ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ v {X_i}, ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ d_H (X_i; X_j) < 2^{− min(i;j)}. ðÕÓÔØ {x_i} { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË ÉÚ X. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ X_j ÎÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÕÀ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {x_i(j) ∈ X_j}, ÞÔÏ d(x_i(j); x_i) = d(x_i; X_j). ðÏÓËÏÌØËÕ X_j ËÏÍÐÁËÔÅÎ, ÜÔÁ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ŒÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ. œÙÂÅÒÅÍ Œ {x_i(0)} ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ x(0), É ÚÁÍÅÎÉÍ {x_i} ÎÁ ÔÁËÕÀ ÅÇÏ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÞÔÏ {x_i(0)} ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë x(0). ðÏÔÏÍ ÚÁÍÅ- ÎÉÍ {x_i}; i > 0 ÎÁ ÔÁËÕÀ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÞÔÏÂÙ {x_i(1)} ÓÈÏÄÉÌÏÓØ Ë x(1). îÁ k-Í ÛÁÇÅ

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 3 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 2, version 1.0, 16.02.2008

ÍÙ ÚÁÍÅÎÑÅÍ {x_i}; i > k ÎÁ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ {x_i(k)} ÓÈÏÄÉÌÏÓØ Ë x(k). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {x_i}, ÞÔÏ {x_i(k)} ÓÈÏ- ÄÉÔÓÑ Ë x(k) ÄÌÑ ŒÓÅÈ k. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÕ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ d(x_i(k); x(k)) < 2^{−i}. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÕÀ ŒÙÛÅ ÏÃÅÎËÕ d_H (X_i; X_j) < 2^{− min(i;j)}, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ d(x_i(k); x_i) < 2^{− min(k;j)+2}. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ {x_i} { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ëÏÛÉ.

úÁÄÁÞÁ 2.22 (!). M ËÏÍÐÁËÔÎÏ, X ⊂ í { ÌÀÂÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ " > 0 Œ M ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ R ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ d_H (R; X) < ". (üÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖ- ÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÔÁË: \X ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÀ ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ, Ó ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÁÐÅÒÅÄ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ")

õËÁÚÁÎÉÅ. îÁÊÄÉÔÅ Œ X ËÏÎÅÞÎÕÀ "-ÓÅÔØ.

úÁÄÁÞÁ 2.23 (*). ðÕÓÔØ M ËÏÍÐÁËÔÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÔÏÖÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.11. ðÕÓÔØ M { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ M ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ " > 0, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ B_”(x) ËÏÍÐÁËÔÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 2.24. ðÕÓÔØ M { ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, B_”(x) { ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ËÏÍÐÁËÔÅÎ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ B_”(x) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Z, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÏËÒÏÊÔÅ B_”(x) ÛÁÒÁÍÉ, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÍÐÁËÔÎÏ, É ŒÙÂÅÒÉÔÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄ- ÐÏËÒÙÔÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 2.25 (!). œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ "^′ > 0 ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÛÁÒÁ B_{”+”}′ (x) ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÚØÍÉÔÅ Z ÔÁËÏÅ, ËÁË Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ. œÏÚØÍÉÔÅ "^′ = d(M\Z; B_”(x)).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.12. ðÕÓÔØ (M; d) { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. íÙ ÇÏŒÏÒÉÍ, ÞÔÏ M ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË x; y ∈ M É ÔÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ r_1; r_2 > 0, ÞÔÏ r_1 + r_2 < d(x; y), ÉÍÅÅÍ

d(B_{r1} (x); B_{r2} (y)) = d(x; y) − r_1 − r_2:

úÁÄÁÞÁ 2.26 (*). ðÕÓÔØ M { ÐÏÌÎÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÀ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ, x ∈ M { ÔÏÞËÁ, Á " > 0 { ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÞÔÏ B_”′ (x) ËÏÍÐÁËÔÅÎ ÄÌÑ ŒÓÅÈ "^′ < ". äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÛÁÒ B_”(x) ËÏÍÐÁËÔÅÎ.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ "_i < " { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ". ðÏÌØÚÕÑÓØ ÕÓÌÏŒÉÅÍ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ {B_{”i} (x)} { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ëÏÛÉ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÍÅÔÒÉËÉ èÁÕÓ- ÄÏÒÆÁ, É ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë B_”(x). œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ, ËÁË ÄÏËÁÚÁÎÏ ŒÙÛÅ, ÐÒÅÄÅÌ ÔÁËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÍÐÁËÔÅÎ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 4 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 2, version 1.0, 16.02.2008

úÁÄÁÞÁ 2.27 (*). (ôÅÏÒÅÍÁ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ, I) ðÕÓÔØ M { ÐÏÌÎÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÀ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÚÁÍËÎÕ- ÔÙÊ ÛÁÒ B_”(x) Œ M ËÏÍÐÁËÔÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 2.28 (*). ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÌÎÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÅÓÔØ ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ B_”(x).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÔÁËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÕÓÌÏŒÉÀ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ (úÁÄÁÞÁ 2.27).

úÁÄÁÞÁ 2.29. ðÕÓÔØ M { ÔÁËÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ B_”(x) Œ M ËÏÍÐÁËÔÅÎ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÐÏÌÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 2.30 (*). ðÕÓÔØ M { ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÌÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÀ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ, x; y ∈ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ z ∈ M, ÞÔÏ d(x; z) = d(y; z) =^1_2 d(x; y).

úÁÄÁÞÁ 2.31 (*). ðÕÓÔØ S { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ŒÉÄÁ^n_{2k} , n ∈ Z ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1]. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S^¸→ M, ÞÔÏ d((a); (b)) = |a − b|d(x; y), ÐÒÉÞÅÍ (0) = x, Á (1) = y.

úÁÄÁÞÁ 2.32 (*). (ôÅÏÒÅÍÁ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ, II) ðÕÓÔØ M { ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÌÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÀ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ, x; y ∈ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ S ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ, ÐÏÌÕÞÉŒ ÔÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ [0; 1]^¸→ M, ÞÔÏ (0) = x, (1) = y, É ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÐÁÒÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÌÁ a; b ∈ [0; 1] ÉÍÅÅÍ d(((a); (b)) = |a − b|d(x; y).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ôÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍ. ôÅÏÒÅÍÕ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÔÁË { ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË Œ ÐÏÌÎÏÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÀ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÈ ÓÏ- ÅÄÉÎÑÅÔ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.13. ôÁËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉ ÓŒÑÚÎÙÍ

úÁÄÁÞÁ 2.33 (*). ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏ, ÎÏ ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉ ÓŒÑÚÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 2.34. ðÕÓÔØ V = R^n { ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ (ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ) ÍÅÔÒÉËÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ Œ V { ÜÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ (ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÉÄÁ ax + (1 − a)y, ÇÄÅ a ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÏÔÒÅÚÏË [0; 1] ⊂ R, a x; y ∈ V ).

úÁÄÁÞÁ 2.35 (*). ðÕÓÔØ d { ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ R^n, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÁÑ Ó ÎÏÒÍÏÊ (x_1; x_2; :::) → max |x_i|. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R^n Ó ÔÁËÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉ ÓŒÑÚÎÏ. ïÐÉÛÉÔÅ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 2.36 (*). ðÕÓÔØ d { ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ R^n, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÁÑ Ó ÎÏÒÍÏÊ (x_1; x_2; :::) → ∑ |x_i|.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R^n Ó ÔÁËÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉ ÓŒÑÚÎÏ. ïÐÉÛÉÔÅ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 5 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 2, version 1.0, 16.02.2008

úÁÄÁÞÁ 2.37 (*). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÍÅÔÒÉËÁ d, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÎÏÒÍÏÊ, ŒÓÅÇÄÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ èÏÐÆÁ-òÉÎÏŒÁ?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.14. ðÕÓÔØ X { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á 0 < k < 1 { ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÖÉÍÁÀÝÉÍ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ k, ÅÓÌÉ kd(x; y) ⩾ d(f(x); f(y)).

úÁÄÁÞÁ 2.38 (!). ðÕÓÔØ X { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á f : X → X { ÓÖÉÍÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ x ∈ X ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {a_i}, a_0 := x; a_1 := f(x); a_2 := f(f(x)); a_3 := f(f(f(x))); ::: { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ëÏÛÉ.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ d(a_i; a_{i+1}) = k^id(x; f(x)), É ŒÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÒÑÄÁ ∑ d(a_i; a_{i+1})

úÁÄÁÞÁ 2.39 (!). (ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÖÉÍÁÀÝÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈ) ðÕÓÔØ X { ÐÏÌÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á f : X → X { ÓÖÉÍÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÚØÍÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ x; f(x); f(f(x)); f(f(f(x))); : : :.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 6 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 2, version 1.0, 16.02.2008