äÌÑ ÚÁÞÅÔÁ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÌÉÓÔËÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÄÁÔØ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ, ÌÉÂÏ ŒÓÅ ÚÁ- ÄÁÞÉ ÂÅÚ ÚŒÅÚÄÏÞÅË. úÁÄÁÞÉ Ó ÄŒÕÍÑ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÓÄÁŒÁÔØ. óÄÁŒÛÉÍ k ÚÁÄÁÞ Ó ÄŒÕÍÑ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÎÅ ÓÄÁŒÁÔØ 2k ÚÁÄÁÞ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÉÚ ÔÏÇÏ ÖÅ ÌÉÓÔÏÞËÁ. úÁÄÁÞÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÙÅ (!), ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÄÁŒÁÔØ ŒÓÅÍ.

ìÉÓÔÏË ôïðïìïçéñ 4. ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.1. ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M É ÎÁÂÏÒ B ÉÚ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒ Œ M. îÁÂÏÒ B ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÂÁÚÏÊ ÄÌÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÎÁ M, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ (ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ) ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÏÔ- ËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ B.

úÁÄÁÞÁ 4.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ R Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÎÅÍ ÎÅÔ ÓÞÅÔÎÏÊ ÐÒÅÄ- ÂÁÚÙ.

úÁÄÁÞÁ 4.2 (!). ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÐÒÅÄÂÁÚÏÊ. äÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ Õ M ÅÓÔØ ÓÞÅÔÎÁÑ ÂÁÚÁ.

úÁÄÁÞÁ 4.3 (*). äÁÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M, |M| = 2^n, Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, Á B { ÐÒÅÄ- ÂÁÚÁ Œ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |B| ⩾ n. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÅÄÂÁÚÕ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ 2n ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ.

úÁÄÁÞÁ 4.4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ R Ó ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, É ÐÕÓÔØ B { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÎÃÙ { ËÏÎÅÞÎÙÅ ÄŒÏÉÞÎÙÅ ÄÒÏÂÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÂÁÚÁ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ R.

úÁÄÁÞÁ 4.5. ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÎÁÂÏÒ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ B Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ∪B = M. òÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ŒÓÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ B, Á ÔÁËÖÅ M i ∅ ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑÍÉ É ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍÉ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ M.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.2. ôÁËÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÒÅÄÂÁÚÏÊ B.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.3. ðÕÓÔØ M_1, M_2 { ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ S ÎÁ M_1 × M_2, ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÐÒÅÄÂÁÚÏÊ ÉÚ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ŒÉÄÁ U_1 × M_2, M_1 × U_2, ÇÄÅ U_1, U_2 ÏÔËÒÙÔÙ Œ M_1, M_2. ôÏÇÄÁ (M_1 × M_2; S) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ M_1 É M_2.

úÁÄÁÞÁ 4.6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ M_1 × M_2 −→ M_1 ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÉÄÁ U_1 × U_2 ÚÁÄÁÀÔ ÂÁÚÕ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÎÁ M_1 × M_2.

úÁÄÁÞÁ 4.7. äÁÎÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ X^{fl1}−→ M_1, X^{fl2}−→ M_2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ

X^{fl1×fl2}−→ M_1 × M_2

ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 4.8. ðÕÓÔØ M_1, M_2 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÇÏ ÎÉÖÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M_1 × M_2 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÔÏÍÕ ÖÅ ÕÓÌÏŒÉÀ.

Á. óŒÏÊÓÔŒÏ ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ô1.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 1 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.0, 26.02.2008

Â. [!] õÓÌÏŒÉÅ èÁÕÓÄÏÒÆÁ (ô2). Œ. óŒÏÊÓÔŒÏ ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ô3. Ç. óÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔØ.

Ä. [!] îÁÌÉÞÉÅ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÙ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ Õ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ. Å. îÁÌÉÞÉÅ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÙ.

úÁÄÁÞÁ 4.9 (**). œÅÒÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÄÌÑ ÁËÓÉÏÍÙ ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ô4? ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.4. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ x^´−→ (x; x) ∈ X × X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ, ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ { ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ Œ X × X. úÁÄÁÞÁ 4.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÎÁ ÓŒÏÊ ÏÂÒÁÚ (ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ ´ ⊂ X × X ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Ó X × X). õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÚÁÄÁÞÅÊ 4.7.

úÁÄÁÞÁ 4.11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ô1 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÉÁÇÏ- ÎÁÌØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÅÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ.

úÁÄÁÞÁ 4.12 (!). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÚÁ- ÍËÎÕÔÁ Œ X × X.

úÁÄÁÞÁ 4.13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ X ÄÉÓËÒÅÔÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÏÔËÒÙÔÁ Œ X × X.

úÁÄÁÞÁ 4.14. ðÕÓÔØ ÇÒÁÆÉË ` ⊂ X × Y ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ X^fl−→ Y ÚÁÍËÎÕÔ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ fl ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ?

úÁÄÁÞÁ 4.15 (!). ðÕÓÔØ X^fl−→ Y { ÍÏÒÆÉÚÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÐÒÉÞÅÍ Y ÈÁÕÓÄÏÒ- ÆÏŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÁÆÉË fl ÚÁÍËÎÕÔ.

úÁÄÁÞÁ 4.16. ðÕÓÔØ M_1, M_2 { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, M = M_1 × M_2 { ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ, Á d { ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ M × M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ d ÚÁÄÁÅÔ ÍÅÔÒÉËÕ ÎÁ M.

Á. d((m_1; m_2); (m^′_1; m^′_2)) = d(m_1; m^′_1) + d(m_2; m^′_2) Â. d((m_1; m_2); (m^′_1; m^′_2)) = max(d(m_1; m^′_1); d(m_2; m^′_2)) Œ. [!] d((m_1; m_2); (m^′_1; m^′_2)) = √ d(m_1; m^′_1)^2 + d(m_2; m^′_2)^2 úÁÄÁÞÁ 4.17 (!). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÉ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÚÁÄÁÀÔ ÎÁ M_1 × M_2 ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÉÚ- ŒÅÄÅÎÉÑ ÎÁ M_1 × M_2, ËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ËÁË ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 2 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.0, 26.02.2008

ôÉÈÏÎÏŒÓËÉÊ ËÕÂ É ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒ ËÕÂ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.5. ðÕÓÔØ I { ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÂÏÒ ÉÎÄÅËÓÏŒ (ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÅÓÞÅÔÎÙÊ), Á M = X^I { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ I Œ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X. îÁ X^I ÍÏÖ- ÎÏ ÓÍÏÔÒÅÔØ ËÁË ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÔÏÞÅË X, ÉÎÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÅ I, ÌÉÂÏ ËÁË ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ X Ó ÓÏÂÏÊ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ W (i; U) ⊂ X^I ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÊ I −→ X, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÈ ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÉÎÄÅËÓ i Œ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ X. úÁÄÁÄÉÍ ÐÒÅÄÂÁÚÕ B ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÎÁ X^I ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: U ∈ B, ÅÓÌÉ U = W (i; U) ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÉÎÄÅËÓÁ i ∈ I É ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ X. ôÁËÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÁÂÏÊ, ÉÌÉ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÏÊ.

úÁÄÁÞÁ 4.18 (!). äÁÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË ff_1; ff_2; : : : Œ X^I . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ff_k(i) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ i ∈ I.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÞÁÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔ ÔÁË: \ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X^I ÓÏ ÓÌÁÂÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ I Œ X, Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÐÏÔÏÞÅÞÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ".

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.6. ðÕÓÔØ I { ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÂÏÒ ÉÎÄÅËÓÏŒ. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ [0; 1]^I ÓÏ ÓÌÁÂÏÊ ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÅÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÉÍ ËÕÂÏÍ.

úÁÄÁÞÁ 4.19. ðÕÓÔØ ÎÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M ÚÁÄÁÎ ÎÁÂÏÒ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ff_i : M −→ [0; 1], ÐÒÏÉÎÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏÍ ÉÎÄÅËÓÏŒ I. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ∏ ff_i : m −→ ∏ i∈I ff_i(m)

Œ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÉÊ ËÕÂ [0; 1]^I ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 4.20. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÏÇÏ ËÕÂÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ.

úÁÄÁÞÁ 4.21 (*). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÉÊ ËÕÂ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ô2 É ô3.

úÁÄÁÞÁ 4.22 (!). äÁÎ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÉÊ ËÕÂ [0; 1]^I , ÇÄÅ I ÓÞÅÔÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ ÓÞÅÔÎÁÑ ÂÁÚÁ.

õËÁÚÁÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ŒÓÅÈ U = W (i; ]a; b[) Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ a; b ÚÁÄÁÅÔ ÓÞÅÔ- ÎÕÀ ÐÒÅÄÂÁÚÕ Œ [0; 1]^I , É ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÚÁÄÁÞÅÊ 4.2.

úÁÄÁÞÁ 4.23 (**). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ I ÉÍÅÅÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ ÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ, ÔÏ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÉÊ ËÕÂ [0; 1]^I ÎÅÓÅÐÁÒÁÂÅÌÅÎ.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÏ ÓÞÅÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ W ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÝÎÏÓÔØ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ W ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ.

úÁÄÁÞÁ 4.24 (!). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M = [0; 1]^N { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ŒÅÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ [0; 1], ÉÎÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ N. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ d : M × M −→ R,

d({ff_i}; {fi_i}) = √∑ i^{−2}|ff_i − fi_i|^2:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÈÏÒÏÛÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÚÁÄÁÅÔ ÍÅÔÒÉËÕ ÎÁ [0; 1]^N.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 3 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.0, 26.02.2008

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.7. íÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ [0; 1]^N Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ŒÙÛÅ, ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙÍ ËÕÂÏÍ.

úÁÄÁÞÁ 4.25 (!). ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {ff_i(n)} ÔÏÞÅË Œ [0; 1]^N. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÇÉÌØ- ÂÅÒÔÏŒÁ ËÕÂÁ.

úÁÄÁÞÁ 4.26 (*). œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÚÁÄÁÅÔ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÁ ËÕÂÁ É ÔÉÈÏÎÏŒÓËÏÇÏ ËÕÂÁ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÎÄÅËÓÏŒ I ÓÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÉÊ ËÕÂ [0; 1]^I ÍÅÔÒÉÚÕÅÍ.

úÁÄÁÞÁ 4.27 (*). ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÎÄÅËÓÏŒ I ÎÅÓÞÅÔÎÏ. âÕÄÅÔ ÌÉ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÉÊ ËÕÂ [0; 1]^I ÍÅ- ÔÒÉÚÕÅÍ?

ìÅÍÍÁ õÒÙÓÏÎÁ É ÍÅÔÒÉÚÁÃÉÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.8. ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A; B ⊂ M ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M. îÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f : M −→ [0; 1] ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ õÒÙÓÏÎÁ, ÅÓÌÉ f(A) = 0; f(B) = 1.

úÁÄÁÞÁ 4.28. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ A; B ⊂ M ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ õÒÙÓÏÎÁ, É ŒÅÒÎÏ ÕÓÌÏŒÉÒ ô1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ÏÔÄÅ- ÌÉÍÏÓÔÉ ô4.

úÁÄÁÞÁ 4.29 (*). ðÕÓÔØ M ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ô4, Á A; B ⊂ M { ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÚÁÍËÎÕ- ÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ U_{p=2}q ⊃ A, ÉÎÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ŒÉÄÁ 0 ¡ p=2^q ¡ 1, É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÕÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ:

(i) ÄÌÑ ŒÓÅÈ p; q, B ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó U_{p=2}q .

(ii) åÓÌÉ p_1=2^{q1} ¡ p_2=2^{q2} , ÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ U_{p1=2}q1 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ U_{p2=2}q2 .

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 4.30 (*). œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f : M −→ [0; 1] ÆÏÒÍÕ- ÌÏÊ f(m) = sup { p=2^q | m =∈ U_{p=2}q } ŒÎÅ A É ÐÏÌÏÖÉÍ f ÒÁŒÎÏÊ ÎÕÌÀ ÎÁ A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ õÒÙ- ÓÏÎÁ.

õËÁÚÁÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ ŒÉÄÁ ]p_1=2^{q1} ; p_2=2^{q2} [ ÚÁÄÁÀÔ ÐÒÅÄÂÁÚÕ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ Œ [0; 1]. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f^{−1}(]p_1=2^{q1} ; p_2=2^{q2} [) = U_{p2=2}q2 \U_{p1=2}q1 :

œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 4 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.0, 26.02.2008

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ \ÌÅÍÍÕ õÒÙÓÏÎÁ": ÅÓÌÉ Œ M ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅ ô4, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ õÒÙÓÏÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 4.31 (*). ðÕÓÔØ M { ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ B, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÀ ô4, I { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÁÒ U_1; U_2 ∈ B, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ U_1, U_2 ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, F_{U1;U2} { ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ õÒÙÓÏÎÁ, Á F : M −→ [0; 1]^I { ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Œ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÉÊ ËÕÂ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ËÁË F (m) = ∏ F_{U1;U2} . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ F ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ É ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 4.32 (*). œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ G : F (M) −→ M ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÏÂÒÁÔÎÏÅ F . ðÕÓÔØ ÄÁÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË {x_i} ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ F_{U1;U2} (x_i) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÙ (U_1; U_2) Œ I. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {x_i} ÓÈÏÄÉÔÓÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ G ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 4.33 (*). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M Ó ÓÞÅÔ- ÎÏÊ ÂÁÚÏÊ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÀ ô4 ÍÏÖÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ËÁË ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ Œ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÍ ËÕÂÅ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÍÅÔÒÉÚÁÃÉÉ. œÓÑËÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ T4- ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÏ.

úÁÄÁÞÁ 4.34. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÁ ËÕÂÁ - ÐÏÌØÓËÏÅ.

úÁÄÁÞÁ 4.35 (*). ìÀÂÏÅ ÌÉ ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ { ô4 É ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ?

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ { 5 { œÅÓÎÁ 2008, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.0, 26.02.2008